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EDITORIAL IS

Editorial n2.106

Se ha publicado recientemente el Real Decreto 1027/2011, por el que se estable-
ce el Marco Espanol de Cualificaciones para la Educacion Superior (MECES), en el
que se indican la clasificacién y comparacién de los diferentes niveles y cualifica-
ciones que constituyen la educacion superior para el sistema educativo espanol.

Quedando definidos los siguientes cuatro niveles académicos:

Niveles Cualificaciones
1 Técnico Superior | Técnico Superior de Formacion Profesional
2 Grado Titulo de Graduado
3 Master Titulo de Master universitario
4 Doctor Titulo de Doctor

Por tanto, se hace ineludible el que estemos preparados desde nuestro colecti-
vo para el paso de Ingeniero Técnico Industrial a Grado en Ingenieria (Eléctrica,
Mecanica, Electrénica, Quimica), y para que cualquier compafero que quiera,
pueda elegir libremente el cambio de cualificacién académica al nuevo titulo de
Grado.

Desde el Consejo General de la Ingenieria Técnica Industrial (COGITI), nuestro
Presidente, D. José Antonio Galdén, ha mantenido durante los Ultimos meses
una intensa agenda de trabajo y se ha reunido con los portavoces politicos de
los diferentes grupos parlamentarios en el Congreso de los Diputados, para
explicarles las reivindicaciones de nuestro colectivo sobre "La Pasarela de
Ingeniero Técnico al Grado", y han quedado reflejadas en el "Manifiesto del
COGITI sobre la obtencién del Titulo de Grado para los Ingenieros Técnicos
Industriales". Dicho manifiesto ha sido entregado al Gobierno para que elabo-
re un Real Decreto para homologar el titulo de Ingeniero Técnico al Grado de
Ingenieria correspondiente.

La experiencia profesional adquirida por cada Ingeniero Técnico Industrial en el
desarrollo de su trabajo cotidiano como ingeniero, la formaciéon postgrado y la
formacion académica, son los tres pilares basicos sobre los que nos tenemos
gue apoyar en nuestro colectivo, para poder facilitar desde los colegios la acre-
ditacion profesional que se debe tener en cuenta a la hora de plantear la pasa-
rela de Ingeniero Técnico al nivel de Grado que aparece en el citado R.D.

El objetivo final es establecer a través de los colegios, una acreditacion por nive-
les que certifique la experiencia profesional de cada ingeniero y la formacién
continua adquirida en su ejercicio laboral.

Es necesario que todos permanezcamos unidos apoyando las tesis que plantea
nuestro Consejo y que con el esfuerzo de todos podamos recoger el mayor
numero de firmas posibles para hacer valer nuestra justa reivindicacion y que no
nos pretendan enredar, como siempre, con otro nuevo “curso puente” de ele-
vado coste econémico y con nimero limitado las plazas como en algunas uni-
versidades privadas y publicas ya se ofertan.

Antonio Martinez-Canales Murcia
Decano del COITI Alicante



SUMARIO

ARTICULOS TECNICOS

6 Proyecto de almacenamiento 18
automatizado, distribucion y
logistica de automéviles.

Alberto Ortiz Pastor

12 Analisis del comportamiento
acustico de los “mats” de fibra 24
textil obtenidos de neumati-
cos reciclados.

Luis Miguel Pérez Pérez

4 La Revista

Control de larvas de mejillon
cebra tratadas mediante proce-
sos de fotocatalisis oxidativa.
M? Angeles Garcia Morcillo,
Carolina Moscardi Malan

La cirugia implantolégica
guiada por ordenador.
Dr. Rubén Davo



EL COLEGIO

27 Vida Colegial. Actos destacados del
Colegio

28 Charlas y cursos. Relacion de las jorna-
das y cursos desarrollados por el COITI
de octubre de 2010 a marzo de 2011

32 Movimiento colegial. Nuevas incorpo-
raciones de colegiados a 31 de marzo
de 2011

AGENDA CULTURAL

30 Agenda cultural COITI Alicante. Una
breve seleccion de eventos singulares
para los proximos meses

LA PRENSA

Recortes de prensa. Noticias sobre
ingenierfa aparecidas en medios impre-
sos y digitales

COITIA

5



B TECNICO

El autor plantea el diseno de un edificio
cilindrico de estructura metalica y de la
maquina que eleva y distribuye los
vehiculos en los nichos de almacenaje

Proyecto de alma
automatizado,

y logistica Ele

Alberto

Ortiz Pastor

Ingeniero

Técnico Uno de los problemas basicos del mundo industriali-
. zado ha sido siempre la optimizacién del tiempo y el

Industrial

espacio. El presente proyecto trata precisamente de
eso. Por un lado, optimizar el espacio, para lo cual se
ha disenado un edificio automatizado de superficie
minima y de base isodecagona irregular para el alma-
cenamiento de automéviles y/o para que sirva tam-
bién, si se desea, de parking automatizado. Por otro
lado, se ha optimizado también el tiempo que tarda
la maquina interna de almacenaje en anclar el vehi-
culo y depositarlo en el nicho correspondiente donde
permanecera hasta que el usuario decida retirarlo del
sitio donde se encuentra.

Este proyecto final de carrera es una re-ingenieria del
magnifico edificio automatizado de la marca Volkswagen
destinado a almacenar los vehiculos que se fabrican en las
naves del parque industrial de la ciudad de Wolfsburg. A El edificio consta de
’k[)al obra mae.s.tra de la ingenieria se.la conoce con el nom- veinte plantas y veinte

re de Autotlrme, o lo que es lo mismo, torre de automo- X
viles. Con este edificio Volkswagen resuelve el problema nichos por planta,
del que anteriormente hemos hablado, el espacio, pues a haciendo un total de
la marca alemana le permite almacenar gran cantidad de cuatrocientos nichos
vehiculos en una superficielre.lativamente p(lequeﬁa a como para el almacenamien-
seria en realidad la superficie que ocuparian los mismos ]
vehiculos que caben en el edificio pero almacenados en to de cuatrocientos

forma de parking convencional. vehiculos de forma
Por ejemplo, y para que quede mas clara la utilidad de rapida, comoda y efi-
este edificio tan singular, si consideramos que un coche caz

corriente ocupa una superficie de 7,2 m2, para almacenar
cuatrocientos coches como este necesitarfamos una parce-
la de 2.880 m2, mientras que con Autotlrme tan solo ocu-
pariamos 706,86 m2, es decir, menos de un cuarto de la
superficie inicial, sin contar con la ventaja que tiene el no
tener que aparcarlo manualmente, basta solo dejarlo en la
puerta de recepciéon de vehiculos y darle a un botén para
que el edificio inteligente haga el resto, sin ningun riesgo
de choque, ni rozaduras ni nada por el estilo. Las dos

6 La Revista
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magquinas idénticas del interior ancla-
ran el supuesto vehiculo a un carro
movil accionado por cilindros hidrauli-
cos y lo depositara en el nicho corres-
pondiente que se le haya dicho o sim-
plemente el que quede libre.

Este proyecto final de carrera de
re-ingenierfa se ha intentado acercar
lo maximo posible al diseno aleman.
Consta de dos proyectos de los que
normalmente se defienden en los tri-
bunales de una titulacion de primer
ciclo de cualquier ingenieria. Consta,
pues, del disefio del edificio cilindrico
de estructura metdlica y del disefio de
la maquina que eleva y distribuye los
vehiculos en los nichos de almacenaje
y fue tutorizado por los profesores
José Maria Marin Lopez y Alberto
Martinez Sentana del departamento
de Ingenierfa Mecanica y Energia de

la Universidad Miguel Hernandez de
Elche y este Ultimo, ademas,
Secretario Técnico del llustre Colegio
Oficial de Ingenieros Técnicos
Industriales de Alicante.

Diseino y calculo de la
estructura

El disefio casi cilindrico del edificio
profesd por una libre y efectiva
maniobra de las dos maquinas que
operan en el interior, que se deslizan a
través de un pilar central por medio
de unos rodillos, compuesto por cua-
tro chapas de acero dispuestas en
forma de hache con doble alma, pro-
yectado desde la cimentacion hasta la
Ultima planta del edificio. Se trata
pues de un edificio, como ya se ha
dicho, de base isodecagona irregular

de vigas metdlicas de 706,86 m2 de
superficie, correspondiente con apro-
ximadamente 30 m de didmetro y 53
m de altura. Ademaés, el disefio se
fundamenta en la composicion de
nichos en el interior, en este caso,
cuatrocientos, con unas dimensiones
similares a las de los vehiculos que los
ocuparan, teniendo holgura suficiente
como para que la maquina opere
correcta y optimamente. Cada nicho
se compone por una plancha de hor-
migén en masa que hace las veces de
forjado, encargado de soportar el
vehiculo correspondiente.

Para un calculo preliminar y de
pre-dimensionado de la estructura se
calculd en primer lugar un prototipo
de una planta tipo de la estructura
resultante final a la cual se le aplicaron
las mismas cargas como si del edificio

COITIA 7
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Este proyecto final de carrera es una re-ingenieria
del magnifico edificio automatizado de la marca
Volkswagen destinado a almacenar los vehiculos
que se fabrican en las naves del parque industrial
de la ciudad de Wolfsburg

final se tratase. En segundo lugar, se
propuso también otro célculo prelimi-
nar que correspondia con un portico
tipo de la estructura final, aplicando
también el mismo sistema de cargas
gue el edificio final.

El edificio consta de veinte plantas y
veinte nichos por planta, haciendo un
total de cuatrocientos nichos para el
almacenamiento de cuatrocientos vehi-
culos de forma rapida, cémoda y eficaz.

Cabe mencionar, a modo de curio-
sidad, que uno de los “problemas”
gue surgieron a la hora de identificar
las cargas que intervienen en la
estructura era su caracter no conven-
cional en contraposicion con el de las
estructuras industriales tipo, como lo
son las naves a dos aguas, en diente

Figura 4. Recreacion en 3d de la estructura

de sierra, etc. Esta estructura debe su
“complicaciéon” a la singularidad de
su modelacion. Por un lado, las cargas
de viento que afectan a la estructura
tuvieron que calcularse, obviamente,
en funcién del angulo de inclinacion
de cada una de sus veinte caras Yy,
como ocurre en los edificios de gran
altura, su longitud precisaba de célcu-
los muy ajustados con relacion al tipo
de perfil seleccionado (seccion de la
viga), asi como la complicacién de
conseguir un buen sistema de atado
entre las vigas y los pilares, que permi-
tieran a la estructura permanecer lo
mas estable posible frente a estas
acciones naturales y, cdmo no, a las
propias del edificio.

Para los pilares se propuso un per-




fil que fuera robusto para asimilar
mejor las cargas a las que estard
sometido desde un principio el edifi-
cio y asi resistir mejor a las solicitacio-
nes expuestas, por lo que se optd por
perfiles HEB 220 a diferencia del resto
de vigas, para las que se opto por per-
files IPE 120, IPE 220 e IPE 240, todas
ellos de acero laminado S275 como es
comun en las construcciones indus-
triales del presente.

Una vez decidido el disefo estruc-
tural tocaba “vestirla”. En este caso,
se optd por una estructura de alumi-
nio alrededor de toda la estructura
metdlica y bien anclada a esta que
haria de soporte a los cerramientos de
planchas de cristal, los cuales cubriri-
an y hermetizarian la estructura ade-

mas de darle un aspecto atractivo a
los ojos del observador, permitiendo
ver el interior del edificio y de esta
manera poder observar donde se
encuentra su vehiculo aparcado, en el
caso de que fuera para tal fin.

Diseno y funcionamiento
del elevador

Una vez llegados a este punto,
habia que pensar cémo hacer para
que, con el minimo espacio posible,
cupieran dos maquinas elevadoras
iguales (una a cada lado de las dos
alas de la viga central) y que fueran lo
suficientemente robustas como para
aguantar el peso de un vehiculo
medio (aproximadamente 2.500 kg).

La solucion, hacer una estructura lo
suficientemente fuerte como para
resistir este peso.

El disefio de la maquina se basd en
una serie de parametros de partida,
una serie de premisas que se tuvieron
gue aplicar para hacer posible los pos-
teriores célculos de los elementos que
interfieren en el funcionamiento de la
plataforma.

- Carga de trabajo maxima de
2.500 kg, de los cuales 2/3 de la carga
recaen sobre la parte delantera, y 1/3
a 2,5 m de la primera, es decir, 1.667
kg y 834 kg, respectivamente.

- La plataforma elevadora podra
elevarse a un maximo de 47,5 m de
altura.

- Las dimensiones de la plataforma

Figura 5. Rodlillos

son 4,038 m de largo por 2,2 m de
ancho.

- El material empleado para el cha-
sis de la plataforma es Acero AlSI
1020, asi como para todos los ele-
mentos calculados de acero.

Los elementos que se calcularon
fueron: los rodillos que apoyan la pla-
taforma en la viga central de doble
alma (delanteros, traseros y laterales),
el cilindro que arrastra el carro desde
suposicion inicial en la plataforma
hasta situarse debajo del vehiculo
situado dentro del nicho, los cilindros
gue permiten alargar el carro para
adaptarlo a las dimensiones de cada
automovil, los cilindros de los cepos
situados bajo del carro y que sirven
para anclar el coche a la plataforma,

los cilindros de la plataforma mouvil
que permiten estabilidad entre el
nicho y la plataforma, el arbol de giro
que permite a la plataforma girar
180° cubriendo su ratio de accion
(para cada uno de los semicirculos
interiores), los rodamientos del arbol,
los rodamientos de los cepos que per-
miten optimizar el arrastre y el posi-
cionamiento de estos en las ruedas
del vehiculo, las ruedas dentadas que
permiten a los cepos moverse simulta-
neamente creando un movimiento de
enganche para la rueda, el motor
hidraulico que es capaz de mover la
plataforma esos 180° y, por ultimo, la
estructura de la plataforma.
Rodillos

Estos rodillos son los que permiten

a la plataforma ascender y descender
por el pilar central de doble alma y
permiten, ademas, crear el punto de
apoyo entre plataforma y viga central.
En la parte delantera y trasera se situ-
an ocho rodillos de nylon 6/10 y en los
laterales cuatro rodillos del mismo
material, pero con un didmetro ligera-
mente mas grande que los anteriores.
Cilindro de arrastre

Una vez que la plataforma se ha
situado en la posicion adecuada para
la retirada del vehiculo empieza el
proceso de anclaje, en el cual, el cilin-
dro de arrastre se expande para situar
el carro justo debajo del vehiculo que
se pretende retirar. De esta manera,
este cilindro perfectamente ajustado y
dimensionado hace la labor de reco-

COITIA 9



ger el coche deseado y arrastrarlo
hasta la plataforma para su reubica-
cion.
Cilindros de alargamiento
Otro de los problemas era la canti-
dad de configuraciones de distancia
que posee cada vehiculo. Las separa-
ciones entre rueda delantera y trasera
varfa en funcion del automdévil, de la
marca, el modelo, etc. Para cubrir esta
necesidad, y poder hacer el carro util
a todas las marcas y modelos, se dis-
pusieron unos cilindros que separan la
parte delantera de la trasera del carro,
permitiendo ajustarse a cada vehiculo.
Cilindros de los cepos
Una vez situado el carro debajo
del vehiculo, empieza la labor de los
Figura 5. Cilindro de arrastre cepos de anclaje. Esos cepos, son los
encargados de enganchar las ruedas
como si de una grua se tratase, impi-
diendo al vehiculo movimientos inde-
seados que producirian la mayor de
las catastrofes. Los cepos tienen un
movimiento angular de 90° desde
debajo del carro hasta el enganche de
la rueda.
Cilindros de la plataforma movil
Deformada Mediante los cuales unimos plata-
forma con plancha de hormigén para
conseguir la estabilidad necesaria
para trabajar.
Arbol de giro
i e El material que se pensé para la
: fabricacion del arbol de giro es el AlSI
Fs 1020, con una seccion maxima de
140 mm. En la parte superior se hizo
un taladro con ranura, el cual servia
para engranar el motor hidraulico con
el arbol para hacerlo girar. En la parte
inferior, se taladraron cuatro agujeros
de 20 mm de didmetro y 60 mm de
profundidad, roscado, con rosca tra-
pecial, para atornillar el tope con el fin
de que el montaje sea sequro y no se
Diagrama de flectores desprenda. Ademas, se realizaron
unos redondeos para facilitar el mon-
taje de los rodamientos y otros para
disminuir el cambio de seccién con el
7 fin de disminuir las tensiones produci-
—— i1 iy das por los esfuerzos.
Ruedas dentadas
Hacen posible el engrane entre
cepos para que al accionarse el cilin-
dro hidraulico se muevan los dos
cepos solidariamente atrapando las
ruedas. Las ruedas seran todas iguales

Diagrama de cortantes para que la relacion de transmision
sea la unidad vy, por lo tanto, no haya
Figura 5. Esquemas del principio de funcionamiento cambio de velocidades, es decir, para

10 La Revista



Figura 5. Vista del Auotliirme en funcionamiento.

gue se muevan solidariamente como
se ha mencionado anteriormente.
Cada rueda tendrd 33 dientes y ten-
drd un modulo de 2 con un ancho de
rueda de 30 mm. El material emplea-
do para las ruedas sera el Acero AlSI
1020.
Motor hidraulico

El motor hidraulico que se diseid
era de 2,4 kW de potencia continua y
3,2 kW de potencia intermitente.
Considerando un coeficiente de roza-
miento de 0,0018 y una carga dina-
mica equivalente de 169.841,84 N,
este motor es capaz de mover la pla-
taforma 180° y capaz de aplicar un
par torsor de 40 N-m continuo y 57
N-m intermitente. El modelo del
motor es MPM 32 C16 — MT1004.
Estructura de la plataforma

La estructura de la maquina se
disend con tubos de acero cuadrado
de diferentes secciones, capaces de
aguantar las cargas para las cuales
estard expuesto. La altura de la plata-
forma es de 1,93 my 6,51 m de largo
por 2,2 m de ancho. Para el calculo de
la estructura se tuvo en cuenta que
los nudos fueran perfectamente
empotrados y de un acero adecuado,
AISI 1020. Las dimensiones de la
barra diagonal y el refuerzo son de

160x160x8 mm. El resto de barras son
de 80x80x10 mm.

Principio de funciona-
miento

El principio de funcionamiento del
elevador consiste en elevar y descen-
der la plataforma mediante un sistema
de poleas con cables de acero engan-
chados a unas argollas en el carril que
se desliza por la viga central de doble
alma. Una vez situada la plataforma
en la planta correspondiente al vehicu-
lo que nos interesa retirar, se acciona
el motor hidraulico gue mueve la pla-
taforma con un movimiento angular
hasta ajustarse al nicho en cuestién.
Una vez cuadrada la plataforma en el
nicho se procede a retirar el vehiculo;
para ello se accionan los cilindros de la
plataforma movil que hace apoyar pla-
taforma con nicho para conseguir
estabilidad entre plancha de hormigén
y plataforma. Seguidamente, se accio-
na el cilindro de arrastre hasta que la
bandeja queda situada justo debajo
del vehiculo. Mediante un sensor de
posicion, los cilindros de alargamiento
del carro se accionan hasta que los
cepos queden cuadrados con las cua-
tro ruedas para después abrirse

mediante la accion de los cilindros de
los cepos, moviéndose solidariamente
por la accion de las ruedas dentadas
hasta que el vehiculo se levanta a
modo de grua para poder arrastrarlo
posteriormente de nuevo hacia la pla-
taforma. Ahora, el cilindro de arrastre
de la plataforma vuelve a accionarse
para comprimirse volviendo a su esta-
do de descanso, arrastrando el vehicu-
lo hacia la plataforma. Por ultimo, se
vuelve a accionar el motor trifasico y el
sistema de poleas para descender el
vehiculo hasta la puerta de salida
situada bajo del edificio para su distri-
bucion.

Conclusion

Una vez mas la ingenieria nos sor-
prende, creando algo que no hace
otra cosa que mejorar las condiciones
de vida del ser humano, pues es esa y
no otra la finalidad de la disciplina del
ingenio y la tecnologfa. Ahora, solo
falta saber si algun dia disfrutaremos
de un edificio como este en nuestro
pais, o por lo menos que fuera similar
en cuanto a las funciones y ventajas
que ofrece tal obra maestra del pen-
samiento humano.

COITIA 11



B TECNICO

Este trabajo plantea, desde un uso eco-
l6gico, la utilizacion de estos materia-
les como absorbentes acusticos.

Analisis del compor

de los "mats' de fibra

Luis
Miguel
Pérez Pérez
Escuela
Politécnica
Superior de
Alcoy.
Universidad
Politécnica de
Valencia.
Departamento
de Ingenieria
mecdanica y de
Materiales
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de neumaticos

El presente proyecto ha tenido como objetivo funda-
mental el analizar el comportamiento de la fibra tex-
til reciclada para ser utilizada como elemento absor-
bente del ruido. El proceso de conformado empleado
ha sido la termocompresion. Se han elaborado
“mats” obtenidos bajo diferentes condiciones que
permiten modificar las propiedades del producto,
tanto mecanicas como fisicas, para la mejora del coe-
ficiente de absorcién acustica.

Para poder analizar el comportamiento de estos
“mats” se ha recurrido a los métodos que se presumen
mas adecuados para caracterizar materiales fibrosos ante
la presencia de ondas sonoras, de acuerdo a la informacién
disponible en la literatura cientifica especializada. Entre las
pruebas desarrolladas se encuentra la absorcion de agua y
la absorcién acustica, esta Ultima es evaluada a partir de un
tubo de impedancia. Los resultados obtenidos de estas
pruebas han sido contrastados con los obtenidos median-
te el proceso de simulacién que tiene en cuenta las varia-
bles pertinentes para caracterizar y evaluar este tipo de
procesos de conformado de “mats” y basa su algoritmo en
planteamientos matematicos que han sido avalados por la
bibliografia cientifica como cercanos al comportamiento
real de este tipo de materiales.

Existe otro objetivo fundamental muy claro de fondo al
que debe estar cefida y fundamentada toda propuesta
cientifica; el bienestar y comodidad del ser humano y la
naturaleza que lo rodea. En el caso que nos ocupa ese
objetivo se concreta en la reutilizacién de los materiales
contenidos en un producto producido en grandes masas,
los cuales, por cuestiones de politicas de calidad y sequri-
dad no son vueltos a usar, una vez reciclados, en la pro-
duccién de nuevos neumaticos. En el uso de estos mate-
riales hay entonces todavia mucho por decir y aportar con
miras a obtener aplicaciones sostenibles y racionales.

El proyecto ha sido dirigido por el profesor Antonio
Nadal, como continuacién de una ‘de las lineas de investi-
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El impacto ambiental
que generan los resi-
duos de los neumaticos
es muy elevado, espe-
cialmente en paises
como Espana, muy
estrictos en su norma-
tiva de seguridad. Hay
una baja reutilizacion
de estos residuos en la
fabricacion de nuevos
neumaticos, muy a
pesar que muchos de
los componentes que
se obtienen se conser-
van en estados de alta
calidad.
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gacion  del departamento de
Ingenieria Mecénica y de Materiales
de la Escuela politécnica superior de
Alcoy, en la que también se desempe-
Aan los profesores José Enrique
Crespo, Francisco Parres y Ernesto
Julia.

Justificacion

El impacto ambiental que generan
los residuos de los neumaticos es muy
elevado, especialmente en paises
como Espafia, muy estrictos en su
normativa de seguridad. Hay una baja
reutilizacion de estos residuos en la
fabricacion de nuevos neumaticos,
muy a pesar que muchos de los com-
ponentes que se obtienen se conser-
van en estados de alta calidad. Se
hacen urgentes entonces el uso de

estos materiales en aplicaciones prac-
ticas. Otras lineas de investigacion en
el campo de este tipo de residuos se
basan en la utilizacién del triturado de
neumatico como pantallas de absor-
cion acustica. En el presente trabajo
se plantea una caracterizacién segui-
da de un andlisis de “mats” que per-
mitan vislumbrar el comportamiento
de este tipo de materiales fibrosos
para tratar de sacar de ellos el mejor
provecho como absorbentes acusti-
cos. A dia de hoy, la reutilizacion de
este valioso material se ha enfocado
en aprovechar de él su alta capacidad
calorifica, mas elevada que inclusive la
madera, una medida justificada desde
el punto de vista energético mas no
desde una perspectiva de respeto al
medio ambiente. Las politicas protec-
toras que han surgido en los Ultimos

B e B R

anos han impulsado la disminucién de
las practicas inadecuadas reemplazan-
dolas por aplicaciones sostenibles y
este proyecto surge como uno de esos
intentos en los que debe primar la
conciencia ecoldgica.

Ademas, el presente proyecto ha
tenido como justificacion formal el
cumplir con el proyecto de fin de
carrera estipulado como requisito
indispensable para la obtencién del
titulo de Ingeniero Técnico Industrial
con especialidad en Mecénica, de la
Escuela Politécnica Superior de Alcoy,
abordando en este, temas afines a las
asignaturas vistas durante el desarro-
llo de la carrera. El tema en concreto,
gue a continuacion se presenta se ha
escogido en concordancia con la con-
tinuidad de una linea de investigacion
del departamento.
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Objetivos

Existen diversos mecanismos que
permiten adecuar entornos liberando-
los de la contaminacién auditiva que
los aqueja. Se dedican hoy en dia
muchos recursos y esfuerzos por
desarrollar materiales nuevos mas efi-
cientes para reemplazar los materiales
tradicionales que a dia de hoy, con el
aumento de la contaminacién sonora
de las grandes urbes, han quedado
relegados o en su defecto para mejo-
rarlos. Los materiales que en general
se han utilizado a lo largo de muchos
anos para conseguir este objetivo han
sido materiales muy sofisticados fruto
de muy profundas investigaciones. La
eficiencia funcional de estos materia-
les contrasta con la falta de eficiencia
econémica de estos, sin embargo
desde hace ya algunos afnos, la inves-
tigacion en este campo ha virado a
tener en cuenta nuevos materiales, ha
resonado el grito de un mundo que
exige respeto a los recursos y se mira
hacia recursos naturales que no estén
en peligro de extincién y a los residuos
generados de los procesos industriales
y a lo que queda de la materia prima
producida y consumida.

Fundamentacion Teorica

Los materiales fibrosos estan for-
mados por gran cantidad de fibras
entrecruzadas y comprimidas, mien-
tras que los porosos estan constitui-
dos por multiples surcos o poros que
se entrecruzan entre si. En ambos
tipos de materiales, la energia acusti-
ca incidente se transforma en energia
calorifica debido al rozamiento inter-
no del aire que pasa a través de los
poros o fibras. Aunque la estructura
interna de estos materiales es muy
irregular, suelen considerarse homo-
géneos e isdtropos. La cualidad de
homogeneidad supone que las carac-
teristicas del material son las mismas
en cualquier parte de la muestra,
mientras que la cualidad de jsotropia
supone que las caracteristicas son
idénticas en cualquiera de las tres
direcciones espaciales.

Entre los materiales mas utilizados
en el aislamiento y acondicionamiento
acusticos destacan las lanas de vidrio
y las lanas de roca. La lana de vidrio es
un material compuesto constituido
por fibras entrecruzadas desordena-
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damente. Estas fibras, en contacto
unas con otras, ademas de producirse
el fendmeno de la absorcién acustica,
permiten la transmisién del calor por
conduccioén, debido a la mayor con-
ductividad térmica de la fibra de vidrio
sobre el resto de las fibras de natura-
leza polimérica. Esta propiedad

depende del didametro de las fibras y

de la densidad del material.

El mecanismo de absorcién de los
materiales porosos se produce gracias
a la viscosidad del aire. La estructura
de este tipo de materiales puede asi-
milarse a una estructura que se opone
al paso de la onda acustica, con un
proceso de degradacion energética
debido a fenémenos de gradiente de
viscosidad y temperatura. Asociados a
la forma, tamafio y tipo de conexion
de los huecos intersticiales, se
encuentra la definicion de los para-
metros utilizados en la mayoria de los
modelos fisico-matematicos que des-
criben las caracteristicas de un mate-
rial poroso. Los parametros fisicos-
matematicos que gobiernan estos
tipos de procesos son:

e Resistencia especifica al paso del
flujo de aire.

e Porosidad.

e El factor de estructura o tortuosi-
dad".

e (Constante de propagaciéon e
impedancia caracteristica y especi-
fica de materiales porosos
Algunos de estos factores, por

falta de los recursos adecuados, no
han podido ser medidos de manera
directa, pero gracias al ejercicio de la
ingenierfa se han podido salvar las
limitaciones, por ejemplo, traducien-
do los pardmetros a otros medibles
con mayor facilidad o en su defecto
haciendo uso de las herramientas
matematicas que con la ayuda de los
ordenadores permiten realizar simula-
ciones cada vez mas cefidas a la rea-
lidad.

El pardmetro acustico que ha per-
mitido valorar las capacidades absor-
bentes del material es el llamado coe-
ficiente de absorcion obtenido
mediante un tubo de Impedancia, que
trabaja de la siguiente manera: Una
onda plana longitudinal, cuya ampli-
tud de presién sonora es A, proceden-
te de un oscilador de frecuencias, es
enviada a lo largo del llamado tubo de
impedancia, mediante un altavoz

situado en un extremo del mismo. La
citada onda incide sobre la muestra
cuya absorcion se desea medir y que
esta situada en un portaprobetas
situado en el extremo opuesto del
citado tubo. Cuando las ondas inci-
den en la muestra, parte de la energia
sonora es absorbida y otra parte refle-
jada, regresando la onda a través del
tubo con una amplitud de presion B.
Como resultado del fenémeno de
interferencia entre la onda incidente y
reflejada, se forma una onda estacio-
naria, cuyo estudio aporta los datos
necesarios para el célculo del coefi-
ciente de absorcion (figura 1)2.

PmAX

n=
Pnvin

n = relacion entre la presion maxima y
minima.
n-1

0(21-(
n+1

o = Coeficiente de absorcion.

(") El factor de estructura T o tortuosidad es
una magnitud que mide las irregularidades
en la forma de los poros y su distribucién
direccional.

(2) Munoz Diaz, Pedro; determinacién de la
absorcion impedancia acustica del corcho:
Método del tubo de impedancia, Escuela
Superior de Ingenieros de Montes.

Los materiales utiliza-
dos para la construc-
cion de absorbentes
acusticos podran ser
reemplazados por
materiales alternativos
sostenibles sin temor a
perder eficacia. La pér-
dida de eficacia es de
los elementos que mas
resistencia al cambio
genera a la hora de uti-
lizar materiales que
respeten el medio
ambiente.




Procedimiento

experimental
Descripcion del material

El material empleado en este tra-
bajo es el fluff, proveniente del tritu-
rado de neumaticos no triturados. El
residuo estd compuesto por particulas
de elastomero, fibras textiles y fibra
metalica (acero). Este residuo nos fue
suministrado por la empresa Recipneu
(Sinos, Portugal). Dado que el material
gue se quiere analizar es la fibra textil
se procedid a un proceso de separa-
cion.
Separacion del material

Los materiales utilizados en la pre-
sente investigacion han sido someti-
dos a un proceso de separacion para
clasificar los elementos que en mayor
proporcién constituyen un neumatico,
con el fin de tomar de esta clasifica-
cion el elemento que nos interesa, la
fibra textil. Los neumaticos de hoy son
elaborados ademas con caucho vy
fibras de acero que le aportan resis-
tencia junto con la fibra textil. En la
figura 2 puede verse en detalle la fibra
separada de los otros dos elementos.
Conformado de los Mats

Se han conformado las laminas de
material, utilizando un molde de alu-
minio con medidas de 165 x 175 mm
(figura 3). La dosificacion del material
se lleva a cabo por un proceso de
compactacion escalonada utilizando
la misma masa inicial que se compac-
ta y con posterioridad se introduce la
misma masa y se compacta. La Unica
variacion ha sido la presiéon de com-
pactacion empleada en cada muestra,
con lo cual se han conseguido dife-
rentes espesores y diferentes grados
de compactacién. Esta dosificacion
permite la elaboracién de muestras
con diferentes espesores. Las mues-
tras se han obtenido mediante un
proceso escalonado de compactacion,
para conseguir diferentes espesores y
diferentes grados de compactacién a
diferentes grados de temperatura.
Posteriormente, las ldminas obtenidas
bajo las condiciones estudiadas son
troqueladas para su caracterizacion
mediante una prensa hidraulica
MEGA KCK-15-A (Melchor Gabilondo
S.A., Vizcaya, Espafa). El ensayo de
traccion se realiza bajo la normativa
UNE EN ISO 527- 3:1996. Las mues-
tras empleadas para su caracteriza-
cién acustica son obtenidas de las

Micréfono 1

Micréfono 2

Fuente Sonora Muestra

Figura 1. Tubo de impedancia.

Terminacidn rigida

Figura 1. Tubo de impedancia.
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Figura 3. Esquema del molde utilizado y uno de los "mats" obtenidos.
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Figura 5. Simulacién de Geodict, variacién del didmetro de las fibras.

planchas y posteriormente troquela-
das con didmetros 29 y 100 mm.(F3)

El' "mat" conformado no logra
constituirse como un material conti-
nuo, su naturaleza se asimila a la de
un material poroso, esta considera-
cion puede plantearse a través del
contacto visual, sin embargo esta ase-
veracion a priori debe ser demostrada
por medio de una caracterizacion fisi-
ca que ofrezca la evidencia suficiente
para catalogar al material estudiado
como un material poroso. (F4)
Medida de las dimensiones de la
fibra

Para la mediciéon de las dimensio-
nes de las fibra se ha recurrido al uso
de aplicaciones informaticas para el
tratamiento de imagenes, partiendo
de las fotos de una muestra de 100
unidades se ha determinado el didme-
tro y la longitud promedio para las
fibras. Se hizo uso de las herramientas
para medir digitalmente las longitu-
des e intentar lograr una elevada pre-
cision.
Caracterizacion mecanica

Una de las variables que han per-
mitido caracterizar los "mats" ha sido
la medida de la densidad aparente,
valor que permite analizar de manera
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confiable el efecto de la compresion
en la densidad del material, que tam-
bién se relaciona con las dimensiones
gue han sido medidas en el anterior
apartado.

Por otra parte, se ha realizado
medida de absorcion de agua, una de
las propiedades de una fibra textil que
se refiere tanto a su capacidad para
absorber agua como para transferirla
a las fibras vecinas. Esta caracteristica
viene determinada por la naturaleza
hidrofilica o hidrofébica de la fibra,
pero que también permite tener una
medida indirecta de la porosidad.
Caracterizacion acustica

Para la caracterizacién acustica se
emplea el método que establece la
Norma UNE EN ISO 10534-2: 2002. El
coeficiente de absorcion acustico a
incidencia normal fue medido
mediante un tubo de impedancia
modelo 4206 T de Bruel & Kjaer, en el
rango de frecuencias de 100 a 5000
Hz, sistema multi-analizador PULSE de
4 canales de Briel & Kjaer, modelo
3560 C, amplificador de potencia de
Briel & Kjaer, modelo 2716 C, micro-
fonos % de pulgada de Briel & Kjaer,
modelo 4187 y software Material
Testing para Pulse de Briel & Kjaer,

modelo 7758).
Simulacién con Geodict

Este programa es una aplicacion
de ingenieria de materiales asistida
por ordenador, un Generador interac-
tivo de estructuras cuyo objetivo prin-
cipal es el predecir las propiedades de
materiales. En general el programa,
que permite generar estructuras 3D
para manipularlas e intentar aproxi-
marse a las propiedades fisicas reales,
fue desarrollado por Fraunhofer
Institut fur Techno- und Wirtschafts-
mathematik en cabeza del doctor
Andreas Wiegmann. En el siguiente
apartado se ha realizado la simulacién
en el programa Geodict, utilizando
esta herramienta e introduciendo
variaciones en parametros de la mues-
tras para conocer la forma en que
estos cambios influyen en el desem-
pefio de esta como elemento absor-
bente. (Figura 5)

La simulacién por su parte ha per-
mitido estudiar algunos otros factores
gue no hemos podido evaluar por la
falta de los recursos necesitados pero
que son de igual forma importantes
en el andlisis final. El modelo mate-
matico en el que se basa el programa
ha permitido obtener aproximaciones
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Figura 6. Coeficiente de absorcién a incidencia normal.

a la resistividad al flujo del aire, la tor-
tuosidad, grado de compresién y dia-
metro de la fibra y su incidencia en el
coeficiente de absorcion a incidencia
normal.

Resultados obtenidos

En las muestras ensayadas, la
estructura estd formada por un con-
junto de fibras textiles y residuo elas-
tomérico, de diferentes tamanos y
longitudes entre si, conformando una
serie de poros o espacios vacios a tra-
vés de los que se puede propagar una
pequeia onda de compresién. La
velocidad del sonido y la atenuacion
para la onda de compresién en ese
medio poroso dependera del tamafo
de los poros y de la proporcion de
poros abiertos que posea el material.
Estas propiedadesestan directamente
relacionadas con el tamano, forma y
la densificacion de las particulas y
fibras que constituyen la estructura.
(F6)

Se ha determinado en la investiga-
cion que el factor mas relevante es la
resistividad al flujo del aire que la tem-
peratura tiene gran incidencia el con-
formado de los “mats”. Las muestras

elaboradas a mayor temperatura per-
mitieron una mayor cohesién entre las
fibras que se traduce en una mayor
densidad. Los “mats” conformados a
menor temperatura requieren menos
energia en el sentido de no requerir
de la aportacién térmica y se consi-
guen con ellos mejores resultados y se
ha logrado la cohesion necesaria sin la
necesidad de recurrir a adhesivos. El
espesor del "mat" juega también un
papel importante. Este factor es muy
l6bgico ya que con mayores espesores
el proceso de absorcién serd mas pro-
longado.

La figura 6 evidencia la capacidad
acustica de los "mats". Los rendi-
mientos obtenidos son comparables
con los obtenidos con los materiales
tradicionales que han sido sujetos a
proceso de mejoramiento y optimiza-
cion de su uso. No debe perderse de
vista que ha sido esta una primera
aproximacion al comportamiento y los
resultados son ya del todo alentado-
res. Existen aun muchas variables por
analizar y correlacionar que permitan
tener un mayor control y aprovecha-
miento de estas capacidades y que
son el objetivo de proyectos que sigan
este camino.

Conclusiones

Los materiales utilizados para la
construccion de absorbentes acusti-
cos podran ser reemplazados por
materiales alternativos sostenibles sin
temor a perder eficacia. La pérdida de
eficacia es de los elementos que mas
resistencia al cambio genera a la hora
de utilizar materiales que respeten el
medio ambiente. Tardard mucho
tiempo el aplicar en forma masiva
este tipo de materiales como los que
ahora proponemos. El siguiente paso
en el momento de intentar estandari-
zar la produccion de este tipo de ele-
mentos absorbentes es el plantea-
miento de un proceso eficiente desde
el punto de vista energético para la
conformacién del producto dadas
unas condiciones especificas, es decir,
recurrir la caracterizaciéon de las varia-
bles termodinamicas y acusticas cono-
cidas para establecer las condiciones
que debe tener el producto para cum-
plir con su objetivo en sus proporcio-
nes 6ptimas.
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El trabajo plantea la posibilidad de eli-
minar la contaminacion de esta especie
en el Ebro.

El mejillon cebra es un molusco bivalvo de agua dulce
que fue descubierto en el Rio Ural en 1769 y descrito
como nueva especie con el nombre cientifico de
Dreissena polymorpha por el zoélogo ruso Peter
Simén Pallas, en 1771. Es originario de las aguas del
mar Negro y el mar Caspio. Este molusco tiene una
gran facilidad de expansién y velocidad de prolifera-
cion, por ello una plaga conlleva un dificil control una
vez llegado al estado adulto.

Su concha tiene forma triangular y el borde externo
romo, con aspecto de un pequefio mejilldén marino, posee
un dibujo irregular de bandas blancas y oscuras en zigzag.
Tiene preferencia por aguas estancadas o por ambientes
con poca corriente (velocidades inferiores a 1,5 m/s).

Las caracteristicas mas destacables del mejillén cebra
son las siguientes:

FACTOR AMBIENTAL REQUERIMIENTOS

Velocidad del agua <5m/s
Supervivencia 0-32°C
Alimentacion 5-30°C
Temperatura o
Crecimiento 10-25°C
Reproduccién > 10°C

Profundidad 2-14 m
Concentracion o
de O: disuelto e
Concentracion de calcio > 10 mglL
en el agua

pH 7.4-8.5
Supervivencia en seco 7-10 dias

Tabla 1. Caracteristicas ambientales del mejillén cebra

Procesos
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A partir el siglo XIX
esta especie invasora
se extendio por Europa
con la navegacion flu-
vial de los rios y cana-
les de esa zona, vy a
partir de los anos
ochenta del siglo XX
lleg6 a América del
Norte mediante el
transporte maritimo de
mercancias.



Figura 1. Mejillon adulto

Se ha de decir que, segun los
expertos, desde el momento en que
se introduce con éxito el mejillon
cebra pasa una media de 6 afios para
confirmar que esta especie ha conse-
guido invadir toda una cuenca. Esto
supone un grave riesgo de desastre
ecoldgico y socioecondémico a corto o
a medio plazo alli donde se produce.

La identificacion de esta especie se
realiza de la siguiente forma:

'r’:‘#’
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Figura 2. imagenes de larvas vivas

Figura 3. Imagenes de larvas muertas

Identificacion de adultos

Los adultos son faciles de identifi-
car por sus caracteristicas, ya que
como se ha comentado anteriormen-
te, su concha es de forma triangular,
alcanza los 3 ¢cm de largo y posee un
dibujo irregular de bandas blancas y
oscuras en zigzag.

Identificacion de larvas

Las larvas deben observarse con
microscopio o estereomicroscopio

dotado de 100 aumentos. La micros-
copia con iluminacién normal permite
ver las larvas como son y observar su
morfologia que permite identificar la
especie.

La microscopia con luz polarizada
permite una rapida visualizacion de
las larvas gracias a un efecto dptico
asociado a este tipo de iluminacion.

A continuacién se muestran las
imagenes realizadas con la cdmara del
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microscopio Motic AE3 (Moticam
2300 3.0 M) cuando se procedié
tanto al recuento de supervivientes,
como al recuento de larvas muertas.
En este Ultimo caso se observa clara-
mente la rotura de la concha, lo que
implica la efectividad del tratamiento
empleado. Estas larvas visualizadas
corresponden a las muestras recogi-
das del embalse de Mequinenza. Se
ha de decir que todos los tratamien-
tos se realizaron con aguas provenien-
tes de dicho embalse.

Problematica

La expansion de especies exoticas
invasoras (EEI) se considera la segunda
causa de pérdida de biodiversidad a
nivel global, sélo por detras de la des-
truccion o alteracion de los habitats
naturales. Se estima que las EEl son
responsables de aproximadamente el
40% de las extinciones de especies
animales ocurridas en estos ultimos
cinco siglos.

Este molusco de agua dulce, tiene
una gran capacidad de dispersion y de
colonizacion. A partir el siglo XIX esta
especie invasora se extendié por
Europa con la navegacién fluvial de
los rios y canales de esa zona, y a par-
tir de los anos ochenta del siglo XX
llegd a América del Norte mediante el
transporte maritimo de mercancias.
En este continente la dispersion es
mucho mas rapida que en Europa.
Frente a los casi 200 afios tardados en
Europa, en muy pocos afos ocupa
practicamente la mitad oriental de
Estados Unidos y Sur de Canada.

En Espafa, las primeras poblacio-
nes fueron detectadas en la cuenca
del Llobregat, durante la década de
los 80, de donde desaparecid tras
unas crecidas. En julio de 2001 se
encontraron en la cuenca del Ebro (en
el embalse de Flix) y desde entonces
se ha ido expandiendo por toda la
cuenca a pesar de que desde la apari-
cion  de esta  especie. La
Confederacion Hidrografica del Ebro
desarroll6é programas de control y vigi-
lancia y promovié investigaciones
para la frenada de la dispersion.

Posteriormente, en 2005, se
detectd en la cuenca del Jucar. Ya
estaban presentes en el embalse de
Mequinenza (Zaragoza) y en el embal-
se de Sitjar (Castellén) y en 2006 se
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encontraron ejemplares en el embalse
de Sobren (Burgos), por lo que el
mejillén cebra se habfa expandido por
otras sub-cuencas y habia alcanzado
la cabecera del Ebro. Responsables de
varias Confederaciones Hidrograficas,
asi como el Ministerio de Medio
Ambiente, advirtieron de que su pro-
pagaciéon por las cuencas espafolas
era inevitable.

En la actualidad, el mejillén cebra
ocupa una buena parte de esta cuen-
ca hidrogréfica y de sus infraestructu-
ras hidraulicas asociadas, aunque con
distinto grado de infestacién.

Se ha considerado como vector
mas importante en la cuenca del Ebro,
la suelta de aguas procedentes de
viveros que transportan cebo vivo
para la pesca del siluro (Silurus glanis),
practica muy habitual, especialmente
en las aguas del embalse de Ribarroja.

Impactos

Se ha de tener en cuenta que
cuando una especie aléctona se insta-
la en un nuevo lugar, fuera de su area
de distribucién natural, provoca un
desequilibrio ambiental que produce
serias alteraciones en el ecosistema.
La intensidad y magnitud de estas
alteraciones dependen de las caracte-
risticas bioldgicas de la especie inva-
sora y del ecosistema receptor.

Para evitar la expansién de esta
plaga, debe ser controlada por medi-
das preventivas en aquellas areas no
infectadas y, por otra parte, evitar su
proliferacion en los sistemas donde ya
se encuentran. Sin embargo, la gran
expansion demografica que experi-
menta Dreissena polymorpha una vez
introducida, hace practicamente
imparable la progresiva colonizacion
de los recursos naturales y de las
superficies en contacto con el agua.

Esta amenaza de los ecosistemas
fluviales supone efectos ecoldgicos,
ya que afecta a las especies autocto-
nas por su elevado consumo de planc-
ton y produce a su vez importantes
pérdidas economicas. Impactan de
forma directa e indirecta, tanto en los
habitats como en las comunidades
acuaticas. Los tipos de impactos se
pueden clasificar en cuatro grandes
grupos:

- Impactos en los habitats: Incremen-
ta la complejidad del habitat, la trans-

parencia de las aguas por la elimina-
cion del seston (particulas organicas e
inorganicas en suspension) y, como
resultado, condiciones bentonicas;
acumulacién, biosedimentaciéon 'y
deposicion de materia organica pro-
cedente de las heces y material de
desecho; disminuciéon del oxigeno
disuelto por respiracion de los mejillo-
nes y eliminacién de fitoplancton,
entre otras.

- Impactos en productores primarios y
bacterias. Cambios en la composicion
y en la producciéon primaria y bacte-
riana de la columna de agua a causa
de la variacién en el balance de
nutrientes en el agua y en los sedi-
mentos del fondo.

- Impactos en otros organismos. Des-
plazamiento y/o eliminacion de las
especies bénticas nativas como resul-
tado de la competencia por el habitat
y la comida; cambios estructurales en
el microplancton por ser ingerido por
las larvas de los dreisénidos; incre-
mento en el nimero de especies, de
la biomasa total del zoobentos y de la
fauna asociada a causa de la creacion
de nuevos microhabitat para peque-
fios organismos, etc.

- Impactos de caracter econémico.
Obturan infraestructuras que perma-
necen sumergidas y que tienen que
ver con la conducciéon o paso del
agua, aceleran la corrosion del acero
en contacto con el agua, se adhieren

Se ha de tener en cuen-
ta, que cuando una
especie aloctona se
instala en un nuevo
lugar, fuera de su area
de distribucion natu-
ral, provoca un dese-
quilibrio ambiental
que produce serias
alteraciones en el eco-

sistema. La intensidad
y magnitud de estas
alteraciones dependen
de las caracteristicas
bioldgicas de la espe-
cie invasora y del eco-
sistema receptor.




Figura 4. Detalle de las poblaciones de mejillén cebra en una instalacion sacada del embalse

de Mequinenza, agosto 2005

Ozonizaciéon
Ozonizacién con H202 / O3

Procesos Fenton (Fe?*/ H202)
y relacionados

Oxidacion electroquimica

Radiolisis y tratamiento
con haces de electrones

Plasma no térmico

Descarga electrohidraulica
y ultrasonidos

Oxidacion de agua sub y supercritica

Tabla 2. AOPs mas empleados

a los cascos de embarcaciones, provo-
can danos en motores al introducirse
en los circuitos de refrigeracion, con-
taminacién de playas, etc.

Nuevos sistemas de pre-
vencion. Procesos de oxi-
dacion avanzada

Los Procesos de Oxidacion
Avanzada (AOPs “Advanced
Oxidation Processes”) son procesos
fisicoquimicos capaces de generar
cambios gigantescos en la estructura
guimica de los contaminantes.

Sin embargo, no en todos los
AQOPs se generan radicales hidroxilo y
en algunos casos no son la Unica
especie oxidante implicada en el pro-
ceso. No obstante, la gran mayoria de
procesos de oxidacion avanzada, a
partir de diferentes combinaciones de
ozono, peréxido de hidrégeno, radia-
ciones UV y didxido de titanio, o
mediante el reactivo  Fenton
(h202/Fe?*, se producen radicales OH".

Los AOPs se clasifican en procesos
fotoquimicos y no fotoquimicos, de
acuerdo a la utilizacion o no de radia-
ciones luminosas en el proceso.

PROCESOS NO FOTOQUIMICOS PROCESOS FOTOQUIMICOS

Ultravioleta de vacio
UV / H202

UV /O3

Foto-Fenton y relacionadas

Fotocatalisis heterogénea:

- Con semiconductores

- Con sensibilizadores orgénicos
o complejos de metales de
transicion

En la Tabla 2, se adjuntan algunos
de los mas utilizados actualmente.

Los Procesos de Oxidacion
Avanzada son muy Utiles como pre-
tratamiento bioldgico frente a conta-
minantes resistentes a la biodegrada-
cién o como proceso de postrata-
miento para mejorar las caracteristicas
de las aguas antes de la descarga a los
cuerpos receptores.

Objetivos

El objetivo general de este
Proyecto Final de Carrera es el estudio
de la posibilidad de la eliminaciéon de
la contaminacién, y los efectos que
produce ésta en las actividades indus-
triales y humanas del ecosistema, de
la larva de mejillon cebra a nivel espa-
fiol y mas concretamente en la cuen-
ca del rio Ebro (en el tramo de rio Ebro
comprendido entre Zaragoza y el
Embalse de Mequinenza).

Para ello se utilizardn diferentes
procesos de oxidacion avanzada, con
el fin de determinar cudl es el mas
conveniente y en qué condiciones se
podria aplicar a un cauce natural.

Este proyecto global se ha plante-

ado como un trabajo de cooperacion
entre grupos de trabajo que suman
experiencia y capacidad de trabajo en
campos muy diferentes. Las entidades
responsables del mismo son:

e Universidad de Zaragoza.

e Sirasa y Universidad de Zaragoza.
e Universidad Politécnica de Valen-
cia y Universidad de Zaragoza.

e (Centro de Transferencia Agroali-
mentaria.

Confederacion Hidrografica del
Ebro.

La Universidad Politécnica de
Valencia, desde su departamento de
Ingenieria Textil y Papelera, plantea
diferentes propuestas de interés para la
eliminacién de bacterias y desinfeccion
de varios tipos de aguas de desecho.

Sugiere servir de modelo ante la
reciente introduccion y futura expan-
sién del mejillén cebra en las cuencas
espafolas, para una correcta elimina-
cion y control de esta especie. Con él
esperamos obtener un modelo predic-
tivo mediante simulacién e investiga-
cion directa en infraestructuras reales,
de los riesgos de afeccion de las infra-
estructuras de regadio ante la presen-
cia de larvas e individuos adultos de
mejillén cebra en las aguas donde se
hallan las muestras.

Se ha de decir que no existe hasta
el momento ningun estudio de esta
findole en instalaciones asociadas a sis-
temas infectados por el mejillon
cebra, ni en Espafa ni en el extranje-
ro, de ahf su novedad y necesidad de
llevarlo a cabo, para promover las
investigaciones sobre control y erradi-
cacion de esta especie invasora.

En cuanto a los objetivos especifi-
cos de nuestro proyecto (Universidad
Politécnica de Valencia), destacarian
los siguientes:

e Comprobar la eficacia de los proce-

sos de catalisis homogénea para la eli-

minaciéon del mejillon cebra. Verificar

las condiciones experimentales &pti-

mas.

- Utilizacién de Fenton y Foto-Fen-
ton para la eliminacién de larvas.

- Control del pH y de la concentra-
cion de peroxido de hidrégeno.

- Optimizacion de la concentracion
de Fe.

e Comprobar la eficacia de los proce-

sos de catdlisis heterogénea para la

eliminacion del mejillén cebra. Verifi-

car las condiciones experimentales
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6ptimas.
- Utilizacion de TiOz para la elimina-
cion de larvas.

Asi mismo, se evaluara en funcion
de los resultados obtenidos cuél de los
métodos empleados es el mas efecti-
vo a escala laboratorio para la elimi-
naciéon de larvas vivas en las muestras
suministradas por el embalse de
Mequinenza.

Tratamientos empleados

Los tratamientos efectuados son
los que se recogen a continuacién,
englobandolos dentro de la catalisis
homogénea y heterogénea. Estos tra-
tamientos se aplicaron a las distintas
muestras de agua recibidas del embal-
se de Mequinenza, colocadas en reac-
tores cilindricos con una agitacion
continua (muestras de 100 mL).
Transcurrido el tiempo de tratamien-
to, se realizaron los controles perti-
nentes, ademdas de proceder al
recuento de larvas vivas y muertas con
ayuda del Microscopio AE30/31.

Catalisis homogénea
e PROCESO FENTON A PH NEUTRO.
El reactivo de Fenton es una mez-
cla de soluciones que contiene sales
de Fe? y H202. La combinacion de
estas dos sustancias forma especies
activas de oxigeno capaces de oxidar
a varios compuestos organicos e inor-
ganicos. Bajo condiciones 4cidas, este

Figura 7. Simulador Oriel Instruments
81160
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reactivo es un poderoso oxidante de
compuestos organicos.

En este tratamiento se hace uso
de FeSO* (10mM Fe?") y H202 (10mM)
a pH neutro, y se pone a la oscuridad.

La reaccién que sucede seria la
siguiente:

Fe2 + H202 > Fe3* + OH™ + HO®
Ecuacion 1

® PROCESO FOTO-FENTON A PH NEUTRO.

Entre los tratamientos avanzados
de oxidacién se cuenta el foto-Fenton,
el cual utiliza peréxido de hidrégeno y
sales ferrosas para la generacion de
radicales HO’, asi como radiacién ultra-
violeta, radiacién visible o una combi-
nacion de ambas. La tasa de degrada-
Cidn en este proceso se incrementa sig-
nificativamente, en comparacién con
el proceso Fenton tradicional.

Fe3* + H202 + hv > Fe?* + H* + HO*
Ecuaciéon 2

Las concentraciones utilizadas fue-
ron las siguientes: FeSO, (10, 5, 2
ppm Fe?) y H202 (10mM); FeSO, (10,
2 ppm Fe2*) y H202 (5mM); y FeSO, (5
ppm Fe?*) y H202 (2mM) a pH neutro.
o ACIDO PERACETICO.

Se realizé en la oscuridad, con una
concentracion en funciéon de H20:2
(10mM). Se utiliza este reactivo por-
que es un desinfectante de amplio
espectro.

Figura 8. Muestra con refrigeracion

CH3COsH + H20 » CH3CO2H + H202
Ecuacion 3

e ACIDO PERACETICO + RADIACION
SOLAR.

El procedimiento a seguir seria el
mismo que en el caso anterior, solo
gue se hace uso de la radiacion solar.
e ACIDO PERACETICO + FE2,

Se utiliza FeSO, (Fe?* 10ppm)
Acido peracético para Hz202 (10mM
Se realiza en la oscuridad.

e ACIDO PERACETICO + FEZ RADIA-
CION SOLAR.

Para ver el efecto que produce la
radiacion solar, se realiza en las mis-
mas condiciones que el experimento
anterior. En la siguiente fotografia se
puede observar cémo se realizaron los
experimentos. Estos corresponden a
los que se realizaron en terraza a
exposicion de la luz solar. En todos los
experimentos se mantuvo una agita-
cion suave (figura 5).

Se puede comprobar que la con-
centracién maxima de hierro la marca
la ordenanza de vertidos del
Ayuntamiento de Mequinenza, sien-
do de 10 mg/L (segun DECRETO
38/2004 de 24 de febrero, del
Gobierno de Aragon), de ahi que los
experimentos estén cefidos a este
limite.

e FOTOLISIS.

Se han realizado exposiciones dis-
tintas para cada experimento, una de
ellas ha sido la puesta de la muestra a

y
).

Se ha de decir que no
existe hasta el momen-
to ningun estudio de
esta indole en instala-
ciones asociadas a sis-
temas infectados por el
mejillon cebra, ni en
Espana ni en el extran-
jero, de ahi su novedad
y necesidad de llevarlo
a cabo, para promover
las investigaciones
sobre control y erradi-
cacion de esta especie
invasora.




exposicion solar y la otra ha sido
ponerla en el simulador solar Oriel
Instruments 81160. Para la compro-
bacién del efecto de la temperatura,
se expuso la muestra en un bano de
refrigeracion. Se observa en las
Figuras 6, 7 y 8.

o TRATAMIENTO CON H=0>

En este tratamiento, se utilizd el
perdxido de hidrogeno por el poder
desinfectante que posee. Se puso en
oscuridad, sin empleo de la luz solar
ni ultravioleta, siendo la reacciéon pro-
ducida:

2H202> 2H20 + O3 Ecuacion 4

Las concentraciones fueron de 10
mg/L, no generandose residuos.

o TRATAMIENTO CON Hz02+ RADIA-
CION SOLAR.

El peréxido de hidrégeno, H202, es
un oxidante quimico eficiente para
diversos procesos de descontamina-
cion y desinfeccion. No obstante, su
poder de oxidacion resulta insuficien-
te en muchos de los casos, de ahi que
se mejore su eficiencia combinandolo
con la presencia de luz UV, ozono o
ciertas sales de metales.

Se realizd con una concentracion
de H202 10 mM y se expuso a la luz.
H202 + h-v > 2 OH" Ecuacién 5

Catalisis heterogénea

Es una tecnologia avanzada de
oxidacion que emplea una sustancia
reutilizable y no toxica. El TiOz elimina
compuestos organicos toxicos, meta-
les como cromo o arsénico, y hasta
puede destruir bacterias y virus.

Este tratamiento, aunque esta
basado en diferentes sistemas de
reaccion (Andreozzi et al., 1999), se
caracteriza por la produccién de radi-
cales hidroxilo.

Estos tratamientos engloban los
ensayos realizados con didxido de
titanio a distintas concentraciones.
También se ha de puntualizar que
todos los tratamientos estuvieron
expuestos a una continua agitacion,
para su posterior recogida de muestra
y recuento de larvas.

Por tanto, se expuso la muestra
con distintas concentraciones de este
reactivo: 0.1, 0.2 y 0.5 g/L a oscuridad
y también se pusieron a la luz solar
para ver su efecto.

Gestion de residuos

La gestién de los residuos es un
punto muy importante y delicado, ya
gue si no se desinfecta adecuadamen-
te, la propagacion de la especie puede
ser inmediata. Para la limpieza de
todo lo empleado en el laboratorio,
tanto material, equipos y residuos
generados, se utilizd NaClO.

Conclusiones

Para finalizar, se realiza un grafico
gue comprende todos los tratamien-
tos empleados, del cual se deducira
cual es el tratamiento mas efectivo en
la erradicacién de larvas de Mejillon
Cebra (grafico 1)

A la vista de los resultados finales,
se descarta el método de TiOz, ya que
los resultados no son muy efectivos,
en comparacion a los sefialados. En
cuanto a los resultados del Acido
Peracético con hierro, hay un 50%
aproximadamente de larvas muertas a
las 2 horas de estar expuesto a la luz
solar, por lo que son resultados impor-
tantes, el problema seria la interac-
cion con el ecosistema, por tanto, se
tendria que realizar un estudio.

Sin embargo, se ve claramente
gue el método de Foto-Fenton con 10
ppm Fe?*y 10 mM H20:2 es el mejor
de todos a nivel de laboratorio, con
una eliminacion de larvas del 60%
aproximadamente a las 2 horas de
tratamiento. Se ha de tener en cuen-
ta que la realizacion del control de
hierro y de peréxido de hidrogeno en

las muestras del tratamiento Foto-
Fenton, ha sido para asegurarse de su
presencia y poder descartar asi (en
caso de algun resultado incoherente)
esta hipotesis. Con estos resultados
obtenidos a nivel de laboratorio,
queda abierto su estudio para investi-
gaciones futuras, para hacer compro-
bable su efectividad a otras escalas de
interés.

Queda decir que este tratamiento
se implementaria en desvios del cauce
del rio donde serfa aplicado el trata-
miento en si, en condiciones estudia-
das a otras escalas mas grandes.

Como método de eliminacion se
esta utilizando el cloro como agente
quimico, aplicado a tuberias y a
maquinaria en general, donde pasa el
caudal de alimentacion proveniente
del la cuenca del Ebro en las distintas
industrias afectadas por dicha plaga.

Paralelamente, se estan realizando
investigaciones para poder utilizar el
agua ya tratada, como agua de riego
en una planta piloto de melocotone-
ros y asf a posteriori, investigar sobre
estos arboles frutales la incidencia
provocada en las propiedades de la
fruta y de la planta en si.

Por tanto, ya se ha dado el primer
paso, que era saber qué método den-
tro de los procesos de oxidacién avan-
zada era el mas efectivo y en qué con-
centraciones. Ahora “sélo” queda
que este método evaluado a escala de
laboratorio sea implantado en plantas
piloto, estudidndose este tipo de tra-
tamiento en tuberias y verificando la
efectividad de la eliminacion de la

plaga.

Comparativa "1'-!

tgﬁns los métodos

Grafico 1. Comparativa de todos los métodos
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El Instituto Davé colabora con centros europeos y nor-
teamericanos en validar este tipo de cirugia

a cirugia implantolo
ulada por ordenador

Dr. Rubén Davo
Doctor en Medicina y
Cirugia Oral y
Maxilofacial.

Director Instituto
Davo (Hospital
Medimar)

24 La Revista

La cirugia implantolégica guiada por ordenador
(computer based implantology) supone para
muchos de los profesionales que nos dedicamos
a la rehabilitacion implantolégica, una especie
de sueio hecho realidad. Sus aplicaciones en el
tratamiento de las personas sin dientes y en las
rehabilitaciones de pacientes oncolégicos, esta
dando lugar a procesos y resultados terapéuti-
cos dificiles de creer hace pocos ainos. En esen-
cia, dicha cirugia se basa en la posibilidad real
de planificar una determinada rehabilitaciéon
con implantes dentales en un modelo virtual de
los huesos del paciente, que se obtiene a partir
de un scanner del mismo (TAC).

A partir de la planificacion, y mediante una serie
de plantillas, la cirugia se desarrollard de una forma
minimamente invasiva (sin incisiones), y la protesis
fija dental o maxilofacial se podra acoplar una vez
ésta haya terminado. Todo ello es la culminacion de
un proceso interesantisimo que ha durado mas de 40
afnos, cuando el profesor Branemark en Suecia inau-
guré la Implantologia cientifica moderna. Asimismo,
representa uno de los paradigmas de la union de la
informatica con las disciplinas médicas. Agradecemos
la enorme contribucién a este campo del doctor
Daniel Van Steenberghe, de la Universidad Catolica
de Lovaina, y a otros muchos grupos de investiga-
cion, que han hecho posible que esta cirugia esté hoy
en dia disponible para muchos pacientes, y haya enri-
quecido el arsenal terapéutico de muchos centros
dentales y maxilofaciales. Simplemente con un orde-
nador y un software apropiados para el procesamien-
to del scanner (TAC) del paciente, hoy podemos pla-
nificar este tipo de cirugias. Sin embargo, la cirugia
siempre sera cirugia, y como tal tenemos que consi-
derarla. La simplificacion de la misma no se debe
confundir con su trivializacion.

En el momento actual, se estdn sentando las
bases, las indicaciones y contraindicaciones y los
[imites de esta nueva disciplina que, sin duda, cons-

-

En el momento actual,
se estan sentando las
bases, las indicaciones
y contraindicaciones y
los limites de esta
nueva disciplina que,
sin duda, constituye
una nueva era en la
Cirugia Implantologica
y Maxilofacial




tituye una nueva era en la Cirugia
Implantolégica y Maxilofacial. En
Instituto Davo, estamos llevando a
cabo un Estudio Clinico
Multicéntrico y Multinacional, en
colaboracién con otros cuatro
centros en Europa y Estados
Unidos, cuyo objetivo es validar la
cirugia guiada en circunstancias
de extrema falta de hueso en
maxilar superior. Para poder reali-
zarlo, estd siendo crucial la cola-
boracion estrecha con el departa-
mento de Radiodiagnostico de
nuestro centro. Todo apunta a
que dichos resultados nos permiti-
ran tratar de una forma guiada y
minimamente invasiva, incluso a
pacientes con gravisimas atrofias
de sus huesos maxilares.

Figura 3

Figura 5

Figura 6
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Jotrnada _
Informativa
MUPITI

2° Foro asesor ProfessionalBS
de la Comunidad Valenciana

El pasado 29 de Marzo tuvo lugar, en la nueva sede de Banco Sabadell
en Valencia, la reuniéon del 2° Foro Asesor Professional BS de la

El dia 13 de diciembre tuvo lugar en el
COITI de Alicante una jornada sobre
MUPITI, abierta a todos los colegia-

Comunidad Valenciana.

El Foro Asesor es una iniciativa de
Banco Sabadell para acercarse a la
realidad de los colegios profesionales.
Se constituye para recoger opiniones,
sugerencias e iniciativas con el fin de
mejorar la atencién y el servicio a los
colegios con los que Banco Sabadell
tiene convenio de colaboracién a tra-
vés de Professional BS.

Contd con la presencia de destaca-
dos directivos de Banco Sabadell y
Professional BS, tanto a nivel nacional
como de la Comunidad Valenciana.

Estuvieron representados los
Colegios de Abogados, Economistas,
Graduados Sociales e Ingenieros
Técnicos Industriales de Valencia vy
Alicante; el Consejo de Enfermeria de
la Comunidad Valenciana y el Colegio

Obras
de Isidro Gosalbez

El dia 16 de diciembre, y en la Sala de Exposiciones de la
sede del Colegio, el Patronato de la Fundacién para el
Desarrollo de la Ciencia y la Tecnologia del COITI de
Alicante, inauguré la exposicion de pintura del artista
villenense Isidro Gosalbez, cuya presentacion corrié a
cargo de D. Antonio Martinez-Canales Murcia, presi-

dente de FUNDECITEC.

Territorial de Administradores de
Fincas de Valencia.

La reunion permitié informar acer-
ca de la situacion del sistema financie-
ro y de Banco Sabadell. Asi como de
las actuaciones realizadas y proyectos
de Professional BS. Hubo ademds un
amplio debate sobre el presente de
los colegios profesionales y cual debe
ser su papel a raiz de los desafios que
introduce la Ley Omnibus y otras dis-
posiciones en curso. Igualmente, se
compartieron las diversas iniciativas
que se estan abordando desde los
colegios para mejorar su servicio a los
colegiados y adaptarse a la realidad
actual, asi como los retos de futuro
que les esperan.

Vi
fideg G::'A..ilbnr

¥ Cata de vinos

dos, en la que el Coordinador de la
Zona Sur, D. José Maria Manzanares y
el Responsable de Organizacién
Comercial de la Mutualidad, contesta-
ron a todas las preguntas que le hicie-
ron los mutualistas.

Junta General
Extraordinaria

El dia 18 de noviembre, y en el Salon
de Actos del COITI, tuvo lugar la Junta
General Extraordinaria.

Cata de Vinos
res

en Villena

Los dias 27 de noviembre de 2010 y el
12 de marzo del 2011, tuvieron lugar
las tradicionales catas de vinos, en
esta ocasion en los alrededores de
Villena.
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Jornadas, charlas y cursos organizadas
por el COITI de Alicante en las diferen-
tes sedes del Colegio.

Jornadas y cursos

28

Seminario practico
sobre centros de
transformacion en
media tension
(ORMAZABAL), imparti-
do en el aula de informé-
tica del Colegio de
Alicante en dos convoca-
torias, lunes 25 y martes
26 de octubre.

Curso de iniciacion a
AutoDesk Revit
Architecture, imparti-
do en el Aula de
Informética de la sede
central de Alicante del
COITIA, los dias 10, 11,
12,17, 18y 19 de enero.

La Revista

Curso Reglamento
de lineas de alta ten-
sién, impartido en la
sede del COITI de

Alicante del 8 al 22 de
noviembre  por ITE,
Instituto Tecnolégico de
la Energia.

octubre 2010 - marzo 2011

Jornada técnica de
grupos electronicos,
impartida por GESAN, en
la sede del COITI de
Alicante, el 11 de
noviembre.

ey

Curso practico de
software CYPE:
Climatizacion, impar-
tido en el Aula de
Informatica de la Sede
Central de Alicante del
COITI de Alicante el 3 de
marzo.

Jornada de sistemas
de micro-cogenera-
cién, alternativa de
alta eficiencia a los
paneles solares, cele-
brada el 10 de marzo en
la sede del COITI de
Alicante por técnicos de
Gas Natural Endesa

Curso TPC personal
directivo de empre-
sa, impartido en la sede
del COITI de Alicante,
siendo las clases presen-
ciales los dias 30 de
noviembre y 14 de
diciembre.

Curso energias reno-
vables; solar foto-
voltaica y edlica,
impartido en el COITI de
Alicante los dfas 15, 16 y
17 de Marzo.



EL COLEGIO

El Colegio de Ingenieros Técnicos Industriales
de la Provincia de Alicante (COITIA), ademas
de por su capacidad y atribuciones estableci-
das por la ley a la hora de acreditar el registro
de los profesionales, desempeia dos labores
fundamentales de enorme valor para la socie-
dad alicantina: el control deontolégico y la
formaciéon continuada de los profesionales,
con el objetivo de conseguir la excelencia pro-
fesional de los colegiados.

Desde la Junta de Gobierno del COITIA se ha
impulsado y potenciado el reciclaje profesio-
nal a través de constantes y variadas ofertas
formativas en todos los ambitos de desempe-
no de la Ingenieria, prestando especial aten-
cion a la evolucion tecnologica y de eficiencia,
desde la disciplina medioambiental hasta la
mas eminentemente técnica, apoyandose en
todo tipo de acciones formativas: seminarios,
cursos y jornadas en los que se regenera el
conocimiento y se amplia el saber profesional.

Jornada técnica
sobre calidad del

El COITIA desarrolla una intensa actividad
para impulsar y potenciar el papel del Colegio
y de los Ingenieros Técnicos Industriales ante

servicio en el sumi-
nistro eléctrico y efi-
ciencia energética y

la sociedad y la opinién publica. renovables, impartida
por SALICRU en la Sede
Central de Alicante el 13

de diciembre.

El Colegio organiza
periodicamente jorna-
das y cursos para con-
tinuar la formacion de
los Ingenieros Técnicos
Industriales de
Alicante

Seminario adecua-

Jornada

ingenieria Jornada disefio vy

acustica y licencias
municipales de acti-

vidad, impartido en
Marina Alta Centre de
Formaciéon de Pedreguer,
el 21 de marzo.

calculo de cuadros
de baja tension,
impartido por Schneider
Electric en el Aula de
Informéatica del COITI de
Alicante el 24 de marzo.

cion de maquinas y
marcado CE, imparti-
do en la Sede Central del
COITI de Alicante el 31
de marzo.

COITIA
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I AGENDA CULTURAL

Shakespeare y
su Ricardo III
visitan el Centro
Niemeyer de
Avilés

El oscarizado actor norteamericano
Kevin Spacey, dirigido por el también

ganador de varias estatuillas de la
Academia de Hollywood Sam

Mendes, se subird al escenario del
Centro Niemeyer de Avilés para
representar, del 28 de septiembre al
1 de octubre, Ricardo lll-The Bridge

Project, una coproduccién del
Centro Niemeyer, el BAM de Nueva
York y el Old Vic de Londres. El
espectacular marco del edificio crea-
do por el reputado arquitecto brasi-
leno Oscar Niemeyer sera el Unico
escenario en Espana donde podra dis-
frutarse de esta simbiosis entre
modernidad, tradiciéon y cultura.

Agenda COITI de Alicante

La cultura, a través de sus mas variadas manifesta-

ciones y las diversas propuestas, se ofrece en esta
guia que pretende acercar una recopilacion de los
eventos singulares que durante los proximos meses
tendran lugar en diversas localizaciones.

El realismo
de Antonio
Lopez en
el Thyssen

La obra del pintor manchego Antonio
Lépez, caracterizada por minuciosa
recreacion de los detalles que impacta
sobre el espectador, serd objeto de
una completa exposicion retrospectiva
gue se podra contemplar, del 28 de

30 La Revista

junio al 25 septiembre de 2011, en el
Museo Thyssen-Bornemisza. La mues-
tra, que incluird tanto o6leos como
dibujos y esculturas, de algunos de sus
temas mas habituales, como sus pai-
sajes y vistas urbanas, principalmente
de Madrid, o sus composiciones fruta-
les, recoge la obra de un artista que
“busca entre la realidad que le rodea
aquellos aspectos cotidianos suscepti-
bles de ser retratados en su obra, y lo
hace con una elaboracion lenta vy
meditada, buscando captar la esencia
del objeto o paisaje representado”.

La voz de Tagore,
la sensibilidad del
alma

“Si lloras porque no ves el sol, las lagri-
mas no te dejaran ver las estrellas”,
quiza sea una de las frases mas céle-
bres en la historia de la humanidad.
Detrds de ella se encuentra
Rabindranath Tagore, uno de los poe-
tas mas excelsos y sensibles de la India,
cuya obra ha trascendido tanto el
espacio geografico de su pais de ori-
gen, como los corsés de una literatura
en la que el hombre es el protagonista.
Se celebra en estas fechas el 150 ani-
versario de su nacimiento y es un buen
momento para acercarse a la literatura
de este Premio Nobel. En obras como
“Canciones del atardecer”, "El jardine-
ro” o “Luna creciente”, podremos
encontrar el razonamiento sin miedo y
en libertad, una voz perdurable, una
pasion integradora, su amor a la natu-
raleza, y algo que es mas dificil de
nombrar: una sensibilidad.

Exposiciones




Tannhauser o el romantici

en tres actos en la Opera de Paris

Modena templo de
la cultura gastronomlca

Al norte de Italia, en la region de Emilia-
Romana, en la bella localidad de
Maodena, Patrimonio de la Humanidad
por la UNESCO y cuna de ilustres nom-
bres de la historia del pais transalpino
como el tenor Luciano Pavarotti, el pin-
tor manierista Niccolo dell’Abbate o el
fundador de Ferrari Enzo Ferrari, se
encuentra uno de los templos de la gas-

tronomia mundial y cita obligada de los
diletantes del buen vyantar: Osteria
Francescana. Su creador, el autodidacta
Massimo Botura, esta reconocido como
uno de los mejores chefs del mundo, a
la altura de Arzak, Adrid o de René
Redzepi, propietario del considerado
Mejor Restaurante del mundo, Noma
de Copenhagen. Para ellos, Massimo

Inspirada en dos leyendas medieva-
les, en las que se cuenta la historia
del caballero cruzado del siglo Xl
que, tras llevar una vida pecaminosa,
busca el perdén del papa Urbano IV
en Roma sin conseguirlo, Tannhauser
ha sido calificada no solo como la
obra mas autobiografica de Richard
Wagner, sino como la que marca su
exarcebado romanticismo. Del 6 al 29
de octubre, bajo la direccién de Sir
Mark Elder, la Opera Nacional de
Paris serd el escenario en el que se
podrd apreciar una de las operas
menos representadas del compositor.
Para apreciarla mejor, la obra se
representard en aleman, lo que per-
mite al asistente sumergirse en los
matices y sentimientos que este autor

smo de Wagner

queria transmitir en este drama musi-
cal que auna belleza y sensualidad.

Botura elabora unas composiciones de
autor vibrantes y atrevidas, dirigidas al
paladary a la mente, que produce tanto
placer carnal como cerebral.

Este es una seccion abierta a vuestras
recomendaciones. Si tienes una expe-

riencia interesante que contar enviala
a secretaria.coitia@coitialicante.es
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Movimiento Colegial

ALICANTE
Altas

Miguel Sanjuan Verdu
Pablo Gascon Nunez
Rolando N. Gémez Pino
Carlos Asensio Llobell
Pablo Franco Navarro
Valentin Cuervas-Mons Pina
José Manuel Marcos Pastor
Mehmet Emin Dalfesoglu
Javier Pérez Carrillo

José Luis Mas Garcia

Carlos Bosque Ibanez
Antonio Penalver Vicea
Sergi Baeza Giner

Victor M. Garcia Aleman
Nurio Hermosa Cuenca
Raul Fernandez Gémez
Oscar Alcober Ruiz

Miguel Angel Romé&n Moreno
David Martinez Zaragoza
Jorge Gomis Ruano

Carlos Lux Montafo
Miguel Angel Garcia Garcia
Aurelio Pisano Torres

José Enrique Saiz Coderch

Recuerda que nos tienes en:

Sede Central Alicante

Avenida de la Estacién, 5
03003 Alicante

Teléfono 965 926 173

Fax 965 136 017
secretaria.coitia@coitialicante.es
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ALCOY
Altas

Juan Manuel Espinosa Martinez
Paula Miro Richart

Sergio Francés Sanchez

Ignacio Sempere Blasco

Jordi Corbi Tormo

Daniel Diaz Garcia

José M. Escriva Mena

Carles Barbera Esteve

José Ramoén Climent Vano
Adrian Rebagliato Vidal

Precolegiados
Altas

Aaron Castelld Matias

Salvador Martinez Blanes
Alberto Moncholi Copete
Alvaro Abarquero Sanz

Ismael Carmona Contreras
Javier Antonio Sanchez Sansano

Delegacion de Alcoy

C/ Goya, 1

03801 Alcoy

Teléfono 965 542 791

Fax 965 543 081
delegacion.alcoy@coitialicante.es

Somos

a 31 de marzo de 2011

2.440

colegiados

Delegacion de Elche

Avenida Candalix, 42

03202 Elche

Teléfono 966 615 163

Fax 966 613 469
delegacion.elche@coitialicante.es
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NFORMACION
5 de octubre de 2010

D skt Colepho Dl de
Irgpeieriss TEChaon Mcurlr s i K,

esde 1o30, 8 causs de un

buen mimero de incidenclas

e sucedioron en diferentes

proyecios de construocicn,
st instaurd el visado, con una legisla-
chn al respecto, para que los proyectos
pasaran por colegios profesionales an-
tes de dispaner de la autorizaciin sdmi-
nistrativa.

La Ley Omnibus elimina esta super-
wisktin sin implantar ninguna otra, am-
parindose en I Directiva de Serviclos.
Con esta bey se pretende eliminar la
obligaciin de visar los proyectos, por ko
que el colegio defa de realizar una fun-
cidn de controd v auxdlio a ka adminis-
trachdn y que redunda en una falta de
seguridad hacia el cludadano

ticular trmnsposicidn de la Directiva de
Servicios, y siguiendo los desatinados
oonsejos de la Comisidn Nacional de la
Competencin, ha publicado ¢l Real De-
crelo 1o0iy/ 2010 sobre vissdo co
obligatorio, que desarrolla la Ley Omnd
buas y que mediante una serie de medi-
das pretende liberalizar bos servicios,
qui desde neestro punio de vista va o
oeasianar una sucesion de desatines ¢
incongruencias que no casan con la
normativa vigente y que van a suponer

una importante regresin, al menos en
materia de dad, con un tnico ol
Jetive: el que parezcan bos colegios

de profesiones téonicas.

Mo se ha tenddo en cuenta la opinkin
di los colegios profesionales de inge-
nieria, que a trivés de sus respectivos

Consejos Generales y iamblén a través |
die Unkdn Profesional, han 1do mostran-

dio su rechazo a los borradores previos
a la publicacion del citado Real Decre-
o,

Eraves. Por tanito, el

F Consecuencias
Gobiemo ha legislado, frerte 2 una opo-

sicidn testimonial y apocada, recurrien.

do B argumenios sesgados mjumﬁ
car un resubtadeo dafino y dp.:

i 5e ha tenila en cuenta b ppinién

b e eoldepies di ingenieria, que

han ido mostrando su rechazo o los
barradanes previos a ka publicacién

En la Comunidad Valenciana se ha
creado un Foro de la Ingenderia para
‘uratar de acordar con la Generalitat
un convenio de colaboraciin

cuencias graves que en genersl van a
afectar a la seguridad de todos.

Esta falta de seguridad seri sustitida
por una declaracidn responsable, adu-
ciendo el legislador scriterios objeti-
wvose, ante I Adminkstraciin autondmi-
ca o local, para que se den 1odas las au-

| torizaciones deseadas.

A nivel de la Comunidad Valenciana,

| s ha creadao un Foro de la Ingenderia

que engleba & todas las ingenlenlas en
general, para tratar de acondar con ka
administrackin sutondmica un conve-
nio de colaboracitn, en relacidn con el
desarmollo de esic Real Decreto, Tratans
do de pallar los efectos pemiciosos que
sin dusdas tendrd s aplicacion en nes.
tra sochedad,

Pero este despropdsite no acaba

UN COLEGIO UNIDO ANTE LA ELIMINACION
DEL VISADO OBLIGATORIO DE LOS PROYECTOS

Un real decreto sobre visado colegial obligatorio, que desarrolla la Ley Omnibus, pretende liberalizar los servicios, lo que ocasionari
desatinos e incongruencias que no casan con la nommativa vigente y que suponen una importante regresion en materia de seguridad
El ministerio de Economda, en su par-

aqud, el anteriormente citado Real De-
creto 1000 2010 mantiens un visado
obligatorio exclusivamente para edifi-
cacitin, minas y explosivos en una dam
manipulaciin del sentlr de La ley en be-
neficin fundam entalmente de anquitec-
tos, dejando a estos iiltimos obligndos
al visado cuando en la gran mayorda de
Cas0s, Ias instelaciones interiores en
edificios sdquieren una dimensidn en
cusstiones de seguridad mayor gue el
propio continente.

¥ Luchar contra kas adversidades., Anie
este panorama, todos los colegios de
ingenieria, y en parteular el Colegio
Oificial de Ingenieros Técnicos Indus-
iriales de Alicante, debemos de actuar
unidos, con austeridad, con sabriedad
ycon mpddez pam adaptamos al nuevo
mareo legislative que se nos ha impues-
ia, y para ello, icnemos que trabagjar
dure y con ahinco,

Estoy convendido de que con la cola-
borecldn de todos v cada uno de nos-
otros, tened la certeza que conseguire-
mos que el colegio saldri adelante.

Muestra profesidn siempre se ha ca-
racterizado por luchar contra todas la
mdversidades que se nos han presenta-
do en nuestra dilatada vida profesional.
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A VERDAD
5 de octubre de 2010

- il Colegio Oficial de Ingenieres Téonioos In- En ¢l cranscurso del acto inscitucional s¢ | cos Industriales de |"_1.|IJI'..'. (LIAITIE )
1 S . i
Lenade Herma ﬂdad dEl dustriabes de la Provinga de Alicante (COL- | otorgaron i dstinoones i los colegiados Dhel mismo modo, fueron distinguides
EC'EE:Q dE ||'|EE|‘||_E[E|5 TIA) | rado s crma de dad en | quecumplian 25, 40y S0anos con la profe oo socios de hanok de |3 Asaaidn Pio
e . o - &l Cagrillo de Santa Birbara de Alicanee en | sidn ¥ 3 Antonio Julid vilaplans por haber | vincial de Ingenieros Técuicos Industriabes
Técnicos Industriales an acto en el que se contd con ka presencia | sido distinguido como Socio de Meérito enla | (AITLA) Rafael F. Domenech, Juan b 54n-
de b3 alcaldesa de la chudad, Sonia Castedo Unidn de Asocizciones de Ingenieros Técnd- | chez Bugenio y Juan Vicente Agulls
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MEDIO AMBIENTE

ABC
10 de octubre de 2010

LAS EMPRESAS
RELACIONADAS
CON LA
PROTECCION DEL
MEDIOAMBIENTE
NECESITARAN
150000
TRABAJADORES
MAS EN ESPANA

EOI-Escuelade
Organizacion
Industrial

Francisco Garcia
Lorenzo, director de los
programas de energia,
Cree que 5 necesario
fomentar la formacién
en tres Ambitos:
adesarrollo, disefio,
financiaciony
construccion de
proyectos hasta su
puesta en marcha;
operacion y
mantenimiento de
plantas renovables y
produccién y
suministro de
combustibless

as oportunidades labora-
less que ofrece ¢l sector de
energias renovables se¢
hin visto potenciadas en
los dltimos afios pongue
N Mayor préocupacion
social a favor de la sostenibilidad y las
cuestionss ambientalés ¥y una extensa
narmativi ambiental han impulbswdo ks
actividades relacionadas con ¢l sector.
Debidoa la generalizacian del concepto
de economia verde -como desarrollo de
economias sostenibles que preserven el
miedio ambiente y genéren oportunida-
des de negocio= han aumentado bos re
cursos destinados a la eficiencia ener-
pética en Espafia. sungue se requieren
mayores djustes para adecuarse al nue-
o panorama que se esti disefiando. La
Directiva 2009¢26/CE del Parlamento
Europeo y del Consejo de 23 de abril de
200 establece ambiciosas objetivas con
el fin de alcanzar un 20% de energia fi-
nial rencvable en el afio 2020 en Europa
Segiin el informe sEmploy-RESs 50-
bire 2l impacte de la politica energética
renovable sobre el crecimiento econd-
micoy &l empleo en la UE. publicado en
las mismas fechas la Direccidn General
de Transporte y Energla de la Comisidn
Europea, alcanzar los objetivos reno-
vables a 2020 supone llegar a los 2.8
millones de empleos en el sector de las
rendvables v generar un valer afiadido
del 1.1% diel PIB de la UE-27.

150.000 empleos mis
En 2005, ¢l sector de las energias reno-
vables empled L4 millones de personas
en la UE. de los cuales, 640.000 fueron
en ¢l drea de biomasa para ka generacion
e calor y electricidad: 190,000 en edlica
¥ 175000 en gran hidrdulica. Alcanzar
los objetivas renovables a 2020 supone
alcanzar los 2.8 millones de empleos on
¢l sector de las renovables en la UE. En
¢l caso de Espafia, implica un incremen-
to de alrededor de 150,000 empleados
respectoa 2005,

Para alcanzar estos objetivos. Fran-
cisco Garcia Lorenzo, director de los
programas de energia de la Escuela de

Ll
]

Organizacidn Industrial (EOIL. cree que
es necesario fomentar la formacidn de
profesionakes altamente cualificados. en
tres dmbitos fundamentales: el desarmo-
Lo, diisefio, financiacién y construccidn
de proyectos hasta su puesta en marchac

Empresa verde
busca profesional

&

Lo i h..‘rﬁg{fiﬁ

en segundo hugar, la operacion ¥y mante-
nimiento de plantas renovables: v por
ultime, la produccidn y suministro de
combustibles. principalmente biomasas
para calor. electricidad y biocombusti-
bles para transporte.

POR GUADALUPE RODRIGUEE
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MEDIO AMBIENTE

Viene de la pag. anterior)

ABC
10 de octubre de 2010

«Para ello, o5 necesario contar con
perfibes profesionales con conocimicn
tos en el fluncionamiento WEcnico, la
regulacién, las perspectivas econd-
micas y de desarrollo del sector de las
energias renovabless, afirma Garcla

Lorenio. «La gestidn de proyectos en
cuantoala urp.ni.?m:."lﬁﬁ. planil‘i:m:idn
y direccidn de proyectos de diversa
complejidad son otras habilidades y
conocimientos necesarios en ol sector
Ademas el desarrollo tecnol dgico nece-

sitard contar con perfiles cientificos y
die investigacidne,

El estudio «Gréen Jobss, elabordo
por EOIyel Observatono de Prospectiva
Tecnobdgica Industrial, para conocer la
evolucidn del emipleo verde en Esparia,
eslima queé existen en tornoe a 60.000
ermpresas ¢ nstituciones que desarro-
llan, como actividad principal, la pro-
teccidn del medio ambéente, prestando
servicios de prevencién yo minimiza-
«citn de la contaméinacion v del uso de re-
cursos naturales o produciendo bienes
que contribuyan a estos dos objetivos.

crearin emples en el future son, en pri-
mier lugar, ¢l empleo de nuevas tecnalo-
gias y materiales para edificios enengé-
ticarmente eficientes. Ademds, & control
v prevencién del calentamiento global.
«La integracion de las tecnologias de
caplur, almacenamienio y trnsporie
de COF afrecerd una oportunidad inica
para el sector industrial espafiols, ase-
gura el director general de EOL

La formacidn y educacidn relaciona-
da ¢an ¢ medivambiente también seni
una rentable linea de negocio, asi como
la gestion del ciclo integral del agua y

Lasensergias renovables son el subsector  la gestidn, tratamiento y reciclaje de
quie en mayor medida ha residuos crearin un au-
contribuido al desarmollo CAS] 60.000 mento en la demanda de
el cluster industrial am- EMPRESASE profesioniales expertos en
eental STIT! estos lemas.

D ellas, ol 41.4% reali- " DEDLIJ&%NIﬁSE «la I+ relacionada

zan actividades relacio-
nadas con la agriculiura

ESPARNA

con ¢l almacenamiento
efica de enengia ehéctrica

vlaganaderia ecologica: DIRECTAMENTEA  procedente de fuentes re-

im 23.8%, serviclos de

LA PROTECCION

nipvables permitird mejo-

consultoria, auditorfay MEDIOAMBIENTAL rarlaoperacidn em la red

asesoramiento bbenico a
empresas ¢ instituciones

cléctrica. La utilizacidn
de energia miniedlica y

piblicas: otro 14,6% sé LA ED'F'E&E“‘]N. EL &l desarrollo a gran es-

dedic a actividades rela- cala de la energia edllca
chonadas con las energlas T%‘;%SP?PEEH affshore. asi como el de-
renovables; ¥ un 14.5% RGIAOEL sarrollo de la tecnologia
adicional. a la recogida, TURISMO SON de captacidn. acumula-
tratamiento yvaloracion  SECTORES QUE cign y distribucion de la
die residuos. NECESITARAN encrgia solar térmica y

Estas empresas ¢ EXPERTOS fotovoltaica o el impulso
instituciones emplean AMBIENTALES a la energia procedente

directamente a cerca
de 320,000 personas,
Atendiendo al emplen, los subsectores.
de mayor tamafio son la recogida. tra-
tamiento ¥ valorizacidn de residuos
(108,000 personas, ¢ 33.9% del totalk
consultoria, auditoria y asistencia téc-
nica ambiental (6L000) v Administra-
ciones Publicas (53.000), En términos
relativos, la economia verde alcanza ya
un tamafa similar al del confunto del
sector primario o al de los sectones in-
dustriales de alimentacidn y metalurgia
Senin ¢l andlisis de Alfonso Gonzdlez
Hermaso de Mendoza, director general
de BOL los sectones que mis crecerin y

del mar abririn nuems
campos de explotacidn,
apareciendo noevas oportunidades de
empleos, afiade Alfonso Gonezdlez.
Ademiis, $& necesitarin experios en
gestidn y contrel de actividades y pro-
cesos potencialmente contaminantes
gestores del patrimonio natural, asi
ocomo el desarrollo de nuevas vehicu-
o ecalédgicos y eficientes y sistemas y
servicios inteligentes de transporte. Por
tiltimo, el turismo sostenible requeri-
i el desarrollo y gestidn de complejos
turisticos sostenibles v el empleo de
histecnologia ambiental y energética
creard nsevos horizontes de emplea.

FORMACHIN

La profesidn de ingeniero
tigna uma radz mualtidisc-
plinaria, que haos que én

su trabajo necesite agrupar
conocimientos de muchos
campos chentificos y tecno-
légicos, porque |a ingenderia
busca la aplicacidn, lo que
orienta su desarrolla, segin
Arturo Romero Sahador, di-
rector del Master de Ingenie-
ria y Gestidn Medioambiental
del EQL «Es probable que las
persanas que se dedican ala
ingenieria tengan gue abor-
dar muchas facetas de la acti-
vidad humana. No sélo deben
tomar decisiones thenicas.

relativas a estructuras, mad-
quinas, ohras o procesos, sing
que e sy actividad aparecen
téernas legales, ccondmicos o
soctaless, asegura Romero.

Par tanto, el director del
Master considera que la base
de la formaciin son conoci-
mignias cienlificos, Ecnioos
¥ lecnaldgicas par compren-
der los problemas ingenie-
riles y evaluar las posibles
soluciones. Pero ademis,
conocimicntos de legislacidn,
empriesa, economia, disponi-
bdlidad de recursos y gestion
de equipos humanos para.
poder interaccionar con su
entorna,

El motive de esta forma-
cidn generalista es que, en
el sjerciclo profesional, el
ingeniers debe ayuadar al
cliente a definir correcta-
mente sus necesidides parm
poder realizar una propuesta
y una planificacidn de las
acciones a realizar. « El éxito
de esta etapa depende de sus
conocimientos écnicos y de
su habilidad de comunica-
cidgns, explica ¢l represen-
tante de EOL Para efecutar
el proyecto, lo que requiere
conocimientos cientifico-
técnicos y gerenciales para
planificar, gjecutar ¥ contro-
lar un proyecto de ingenderia.

El problemna de la forma-
cidn actual es la dificultad
de identificar 1a actividad
profesional para la que estd
habilitado una persana que
ha estudiado ¢n otrg pads,
debido a que el sistema se
basa en la identidad entre
profesiones v no en una ’
equivalencia de formaciones.
Arture Romero aboga por
la generalizacidn del timlo
EUR ING, auspiciado por
la Federacidn Europea de
Asociaciones Macionales de
Ingenieros. qué garntiza
haber curssdo una forma-
cidn que cumple los criterios
minimos de calidad.
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Coctel de energias para
todas las necesidades

POR JOSE ESCOBAR

» CARBON, PETROLEOQ,
URANIO, VIENTO,
BIOCOMBUSTIBLE,
SOL... .CONQUE
INGREDIENTES
COCINAMOS EL MIX
ENERGETICO?

s pronto que tar-
de, los combausti-
bles fasiles que
nos quedan se
oS agotaran. o no
serd rentable ex-

- traerlos. Sustituir o complementar los

materiales que mueven nuestro mun-
do parece cuestidn inaplazable... Pe-
ro, godmo hacerlo?; Sublendo los pre-
clos de la energla?, japrovechando
fuentes ahora poco explotadas?, jges-
tionando mejor el consumo de trans-
portes, edificios o fibricas?

desde la oferta...

Mo hay més que buscar en Internet los
términos mix energético para descu-
lbrir. no sin sorpresa para bos no inicia-
dos, cuan intenso es el debate entorno
a ellos, empezando por la pregunta:
squé mezclar en ¢l céetel? Remitién-
dose al caso espafiol. Manuel Acero,
presidente del Instituto de la Inge-
nieria en Espafia lamenta que, segin
los planes del Ejecutivg para 2020, los
costes del mix espafiol seguinin sien-
do altos, saparte de queé la red tendsi
dificultades para gestionar una gene-
racidn, tan altamente dependiente, de
energias intermitenies que, ademdis,
comportard la necesidad de un respe-
table nivel de potencias de reservas. Y
&5 que, segin los planes ideados por
&l Gobierno, en 2020 el 35.5% de la
produccidn lo aportardn las energlas
renovables, el 37.6% el gas natural, &l

Dime qué
energlas

necesitas
y te diré...

&% el carbdn, el fuel casi desaparece
(5d se excepbdan las centrales extra
peninsulares) y la nuclear se reduce
al 14.1%. «A la luz de las posibilidades
tecnoligicas y econdmicas de las dis-

MANUEL ACEROD
PRESIDENTE INSTITUTO DE
INGENIERIA DE ESPARA.

Sustituir las energlas
fhsiles no es simplemente
una cuestion de elegir la
energia mds conveniente
hoy. Espafia ha construido
un elevado nimero de
ciclos combinadoes que
estdn operativos y deben
amortizarse.

F3

ko

JOSE EMETERIO GUTIERREER
PRESIDENTE SOCIEDADR
NUCLEAR ESPAROLA

Debemaos seguir haciendo
esfuerzos imporiantes

para desarrollar ¢ integrar
en el sistema la energia de
procedencia solar, adem:is
de la edlici, aunque siempre
teniendo en cuenta bos
COELEE,

tintas energias y de la red de transpor-
tey distribucidn, k apuesta parece un
tanto veluntaristas, Aunque Manuel
Acergo opina que aumentar ¢ peso de
las nucleares en el mix contribuiria,
ademas de a reducir las emisiones de
C02, a mejorar los costes ¥ aumeniar
el autoabastecimiento; «los estudios
justificativos de las capacidades de
cada energia deberfan ser coherentes,
cosa que no acurre ¢n la actualidad, 5
S¢apoya una energia por su reduccidn
de emisiones, otro tanto debe hacerse
con las qué tambidén son pasitivas én
eS¢ aspecta, 5i se sefiala el ahorro de
importaciones de combustibles fdsi-
les en algin casa, lo mismo deberia
hacerse con las que, también, provean
ahorro en este aspectos,

Asi pues, Espafia necesila aumen-
tar su capacidad de generacidn de
energia, pero también, en palabras de
José Emeterio Gutiérrez, presidente de
la Sociedad Muclear Espafiola, seste
madelo deberia complementarse con
inversiones en capacidad de almace-
nambento, bombeo y coche eléctrico,
con el aumento de las interconexiones
internacionales y con un sisterna de
retribucitn que acerque lo que paga el
consurnidor a la realidad de los costes.
Esta estructura nos permitirfa cum-
plir con los objetivos comentados ¥
nis alinearia con lo que nuestros so-
clos europeos estdn haciendos,

En el pais del sol

(e Expania esun pais de sol {y playa)
s algo que las autoridades turisticas
han publicitado, durante décadas,
hasta la saciedad. Pero. ;sirve ¢l sal
para algo mais que para llenar las pla-

PLDE CAMALGHY
VICEFRESIDENTE PRIMERD
TECHIBERLA

Espafia ha tenido un
desarrall falgurante de la
energia solar fotoveltaica,
impulsada por una
begislacidn muy favorable,
qibe ¥ Ao bo &3 Lanto.

-

JOSE MARLA GONEALEZ
PRESIDENTE ASGCIACION DE
PRODUCTORES DE ENERGIAS
RENOVAELES

Lo ezencial es tener

claro que las renovables
son las dnicas fuentes
infinitas y autbctonas en
la unbén europes. Ese es
su principal papel, con
repercusiones econdmicas
importantisimas.
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yas espafiolas de turistas ndrdicos y
alemanes? La respuesta, claramente
es «5is, sirve para producir energia
eléctrica de una forma limpia y sos-
tenible. Ademis, segin José Emeterio:
«debemos seguir haciendo esfuerzos
importantes para desarrollar e inte-
grar en ¢l sistema la energla de pro-
cedencia solar. asi come la célica.
aunque siempre teniendo en cuenta
quat bos costes que en este momento
esti soportando ¢l sistema debido a
estas energias son insostenibless, Y es
que, segin Emeterio «en el afio 2009
s@ pagaron mis de 6.000 millones
de euros en primas a estas energlas,
cuando su aportacion a la produc-
cign total fue pequedia. El coste de la
energia fotovoltaica puede llegar a ser
entre cualro ¥ $£is Veces superior al
coste medio del sistema. Por lo tanto,
s debe de buscar la fdrmula para que
la energia fotovoltaica madure y se in-
tegre en el sistema sin perturbarlos,
En este mismo sentido, para José Ma-
ria Gonzdlez, presidente de las Aso-
clachon de Productores de Energias
Renovables, no es tan importante la
fuente que gensre la energia, « o esen-
clal es tener claro que las renovables
som las dnicas fuentes infinitas y au-
wctonas en la Unddn Europea. Ese es
su pﬂm:ipa] papel, con repercusiones
econdmicas importantisimas. Ademds
de contribuir de manera esencial a fi-
jar el precio de combustibles fdsiles
como el gas o el petrdleo. 5i no hubie-
ra renovables estariamos pagando ya
mucho mas por cada barril. Eso se ol-
vida a veces, ¥ sospecho que de forma
intencionada, cuando $e acusa a las
renovables de energias caras. Califi-
cacién absolutamente falsas,
Curiosamente ¥, aungue desde to-
dos los sectores parece haber coinci-
dencia con respecto al papel de Espa-
fia como pais beneficiado por ¢l sal,
en ¢l desarrollo de la energia fotov-
taica. también se interpreta, con igual
mayarfa, que adn queda mucho por
hacer, tal ¥ cédmo refleja Pedro Cana-
lejo, wicepresidente primero de Tecni-
beria: «Espafia ha tenido un desarrollo
fulguranie de la energia solar fotovel-
taica, impulsado por una legistacion
muy faverable gue ya no lo és tanto,

A S

M* ROSARID HERAS

JEFA DE LA UNIDAL [FE
EFICIENCIA ENERGETICA EN
EDIFICACION CIEMAT

El consumo de energia por
los servicios asociados

El sol, ademis de
llenar cada verano
las playas espafiolas
con turistas
provenientes de
todo el mundo,
sirve para producie
energia elécirica de
una forma limpla y
sostenible

| 10SE MIGUEL OLIVA

| INVESTIGADOR UNIDAD DE

| CARBURANTES CIEMAT

| Bajo el término

| biocarburantes se recoge
un amplio abanico de

a los edificios supone productos resultantes de
aproximadamente un tercio | procesos muy diversos,
del consumo energétitode | algunos estdn todavia

la UE. en ¢tapa experimental

mientras que otros se
| comercializan desde hace
| décadas,

En todo caso, sigue siendo Alemania
la lider en esta energia, bo que no impi-
de que nuestro pals, por su capacidad
tecnoligica y su estructura industrial,
mantenga posiciones avanzadas en-
tre los lideres de esta tecnologias. El
papel de la energia solar fotovoltaica
en el mapa energético europeo, hoy
por hoy, no serd importante. Pero en
un future proximo, sobre todo en la
edificacidn, puede tener una gran con-
tribucidn en la eficiencia energética.

El carbon en el mix

El carbén, cémo fuente de energia,
estd en constante tela de juicio por
diferentes razones como la poca ren-
tabilidad econdmica de su explotacidn

o ¢l alte nivel de contaminacién. El
mantenimiento de esté mineral [dsil
dentro del mix energético alimenta,
por ello, una fuerte controversia. Por
ejemplo. Manuel Acero opina que la
participacidn del carbdn en el futuro
energético adebe estar supeditado ala
puesta en servicio de los sistemas de
captura y almacenamiento de COZya
sucoste. El caso espafiol es particular-

mente problemstico dada la baja cali-

dad. en general. de nuestros carbones
v su elevado coste de extraccidn, Todo
ello ha propiciade la importacidn de
carbdn del exterior. Por otra parte, la
Comunidad Europea ha determinado
extender las ayudas hasta ¢l préxi-
mo afie 2014 vy todo parece indicar

(Sigue en la pag. siguiente
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que en ese momento cesarian dichas
ayudas=. 5in embargo, dado el fuer-
te arraigo de esta materia prima. as{
cimo la amplitud de las inflaciones
¢ infraestructuras de las que se hace
uso, Manuel Acero apuesta por una
pralengada presencia del carbdn en
nuestras vidas ssustituir las energias
fasiles no ¢5 simplemente una cues-
tidn de elegir la energla mis conve-
niente hoy. Espafia ha construide un
clevado niimera de ciclos combinados
que ¢stin operativos ¥ deben amor-
tizarse, Por ello, su presencia se ex-
tenderd en e tiempo durante un boen
nimero de afioss -

..y de lademanda

Desde e punto de vista de la provisitn
de energia que demanda el mercado
y la forma en la que s cubren estos
consumos, la Unién Europea se ha
marcado un claro horizonte: todos hos
edificlos que inicien su construceion
para el afio 2020, deberdn generar el
mayor porcentaje posible de energia
reduciendo a un valor minimo las
emisiones de gases noclvos a la at-
masfera. Sobre esta directriz europea,
y teniendo en cuenta que, en Espafia,
el consumo energético derivado de la
edificacidn se cifra en el 33%, 1a tarea
de las Administraciones Priblicas y del
sector privado serd la de conseguir,
para el afio 2020, un 20% de produc-
cidn de energlas renovables sobre el

total de la energia producida. Sobre
quien ha de poner mas empefio para
sacar esta tarea adelante, M* Rosario
Heras, Jefa de la Unidad de Investi-
gacidn de Eficiencia Energéticaen la
Edificacidn del Centro de Investiga-
ciones Energéticas, Medioambientales
¥ Tecnolégicas (CIEMAT), lo tiene cla-
ro=cada ciudadano es responsable de
reducir el consumo masivo de energia
de su edificaciine. Para Rosario Heras
€l modo de conseguirlo estaria direc-
tamente relacionado con un uso mis
racional de la energla por parte de los
ciudadanos: «hay que acometer una
importante disminucién de emisiones
de gases de efecto invernaderoe en los
paises mais desarrolladas con el dni-
co fin de no degradar mis el medio-
ambientes. Y es que hay que tener en
cuenta que «¢l consumo de energia
por los servicios asociados a los edi-
ficios supone aproximadamente un
tercio del consumo enérgético de la
UE w desde b Comisitn, s& estima que
&% posible realizar ahorros importan-
tes estableciendo medidas a nivel co-
munitario con el fin de abordar estos
desaliogs,

Lo que consume ir en coche
Y en autobis, y en barco, y en tren...
La movilidad basada en bos medios de
transporte motorizados v, mds con-
cretamente, en el vehicule privado,
supone un alto coste ambiental en for-

«El desarrollo

de combustibles
alternativos a los
derivados del petraleo es
una de las prioridades de
las politicas energéticas»

R TS
La produccion de bio-
carburantes esti abriendo
puerias a un campao,
que se ha bantizado
como bio-refineria

ma de consumo de energia procedente
de recursas no renovables, en aumen-
to de la contaminacidn atmosiérica
y actstica. José Miguel Oliva, investi-
gador de carburantes en el CIEMAT,
piensa que sdado que la movilidad
que proporciona el transporte es esen-
cial para el desarrollo econdmico y el
bienestar social. se deben encontrar
soluciones para reducir los efectos
negativos del uso del transporte sin
reducir sus contribuciones positivas.
En este contexto, el desarrollo de com-
bustibles alternativos a los derivados
del petrdleo es una de las prioridades
die las politicas energéticas de los pai-
ses desarrolladoss,

Cuando s¢ habla de combustibles
alternatives, la mencidn a la biocar-
burantes es casi una obligaciin dado
la estrecha relacidn generada entre
una ¥ otro vocablo. Y eso puede ser
un problema, ya que s¢ acostumbra a
e cresar distingos entog ks diferentes
procesos ¥ fuentes «Bajo el término
biscarburantes s¢ recoge un amplio
abanico de productos resultantes de
procesos muy diversas v con un grado
de desarrollo muay diferente, algunos
estin todavia en etapa experimental
migntras que olros se comercializan
desde hace décadas, Los productos
utilizados actualmente. denominados
wde primera generacidns, pertenecen
a dos grandes familias: ¢l bioetanol
obtenido de materias primas azouca-
rsdas o amiliceas ¥ el biodiesel obte-
nidoa partir de semillas oleaginosass.

La verdad es que. leyendo y escu-
chando medios de comunicacién, uno
puede darse cuenta de que, por for-
tuna, cada vez parece haber més con-
SEnS0 en que, a pesar de la importan-
cia adquirida por los biocombustibles,
eslos no son, en el momento presente,
miis que una energla de transicidn que
podri sustituir, en parte, a log deriva-
dos del petrdleo. Esto se debe, entre

- olras cosas, 3 bos problemas de abas-

tecimiento de las materias primas a
ellos asociadoes. Sin embargo, Oliva
cree que, 4l Fepresenlar un sustituto
directo de los combustibles fasiles,
los blocarburantes si que podrin in-
tegrarse en los sistemas de abasteci-
miento de combustible, afreciendo
una alternativa villda: wesa es la ra-
zdn por la cual estd siendo impulsado
51 US0 €N UR gran nimero de paisess,

Para finalizar, ¥ desde el punto
de la vista de la demanda del mix
energético, podemas conclulr que
sl somos capaces de asegurar las
pricticas sostenibles en los cultives
energéticos y el desarrollo de tecno-
logias avanzadas de transformacidn,
€l future de los biocarburantes resul-
ta esperanzador. La produccidn de
biscarburantes estd abriendo nue-
vas puertas a un campo mucho mds
amplio que ya s¢ ha bautizado como
big-refineria v que seria el desarro-
llo de una quimica sustitutiva de la
sconvencionals aprovechando re-
cursos renovables y procesos poco
contaminantes. El futuro, hoy, estd
mas COrca qué nunca,
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«La ley Omnibus hara mas insegura
y cara la profesion de ingeniero»

Antonio Martinez-Murcia Decano del Colegio de ingenieros Industriales

«En Europa, las
funciones de los
colegios profesionales
se realizan con
EXamenss y agqui se
pretende suprimir sin

alternativa razonables

-

ALICANTE. Conlaaprobacién de
la Ley Omnibus, un aire diferente
¢ TeSpira e bod colegios prodesio-
nales. Impulsada por el Gebierno
central para adaptanse a la Directi-
va Baropea de Servidios, esta nod-
& PIpOTUE Camibios on SEras 47 le-
yes estarales en diversos Smbitos
sectoriales. Antonio bMartines-Ca-
nales Murcia es el decano del Cole-
gl Oficlal de Ingeniesos Téonicos
Industriaies de Alicante. Para ély
pam el Colegio de Ingenienos, se
avecina un camblo imperante para
¢l qug deben prepamrse. Deja por
un momente los muchos asuntas
A Diva enitne mianes tras la apie-
Thcién de exta ley ¥, sonniendo pay-
sadlo, ordena los papeles de su des-
pachoantes de responder a las pre-
funeas.

-3 En qué afects al Colegio de In-
genieros la Ley Omnibasi?
-Diegde 1981, & caidea de ih biem
nimeere de incldenciss que suce-
digron en diferentes proyectos de
corstnaccidn, se instaund el visado
el Cobegio para disponer de laag-
spgizschin sdministraciva. Con esta
ley 52 prevende quitar la obligackin
die viisar los proyectos, por ko que el
Colegio deja de realizar una fun-
cién de control y suxifio s 1a admi-
mnistracidn. En concreto, el recien-
temente aprobado Real Decreto
1000010 aprueta ki obligiterie-
dad di wissdo s pareir del | d¢ octe-
bere silo en algunos rabajos profe-
sionales, concretamente en edifi-
cacidn, minas ¥ explosives. Pero no
s¢ hs determinado su obligatogie-
dad para bas instalaciones eléctri-
cas. Tampooo kos centros de trans-
formacion, koF aparatos & presida,
depdsivos de combuastibles o gaso-
lineras. En Europa los profesiona-
les de la ingenieria te acreditan para
el efercicio prafesional o hien, 4o
dishe realizer un exsmen di estado,
como en & caso de Inalia, pam po-
der ejercer b profesion. Alor, agiai
en Bspafia con la pablicecsdn deesta
Ly, sédo remer ol tirulo universits-
Tio s¢ permirind ejercer a cualquier
profesional sin ningin reqaisitoe
adicional Se phende una fancan de
pegulaciin'de la profesidn por par-
e del colegio y I supervisitn y am-

Antonio Martinez-Murcia Cansles. «

pan hacia bas rechén titulidos,
-MI:mmkgint.t prnl'}en'ﬁz
Oes en. ila;

de ingeniero también sufrich cam-
blos o pérdidasy

=Por supuesoo, ln profiesién tam-
bién se puede ver seriamente afec-
tada 5i mo ACTUAMOS COTTeCLATmen-
L para evitarba, Com exta ley yel
real decreco que desarrolls la no
obtigatoriedad de vizada, cualquier
iageniena di la Unson Busopea o de
atfod puben con ba que Espafia ten:
gamcuerdos, podrd ejercer. Al poder
tar con &l cantnal pmr:n'oml:de Tk
colegios y el cons guienee visado,
0 habed un baremo nd congrol del
profesional, por lo que & pueden

r!l)dl.lil'! ;HWI capag e intrasis-
mo redociendo 1s calidad en el ser-
wicio que hoy en dia venimos ofre-
cienda los profesionales.
- %0 podeian visar, en tal situa-
cidin, proyectos sin un segure de
ilidad tamtoen la reali-
zackdn cama en bos afkos sigaben-
L1
=Legalmente no. Pero ghd creemos
que entm en contradiccitn esta bey.
El Calégio tene i sigura dé nid-
e il pura noddos a3 co-
egiados. Este cubre la realizacidn
¥ ejecucidn del proyects y con ca-
rictet decensl, Con la meva ll}',
e5tos segares s deberin contratar
de forma individoal. Ligicamente,
i una persona esto le supone mis

«la profesidn se
ver seriamente
s5ino no actuamos de
manera correctan

ulos colegios pedimos al
Guhﬁmmt;’:ldm

debate bilateral entre los
colegios y el Ejecutivos

BASLO qUE £00 LN seguEn colective
de 2600 personas como tiene, por
rjr:n'l.plo.-e'lﬂn-'l:ﬁiurlr!u,g:nbrms
Técnaces Industriales en la provin-
i de Alicante. Ante esto, SUpone-
mios que la tende nicia, como ha su-
cedido en otros casos, serd la con-
rratacian individual el BEQIER OO0
unas primas mucho mbs costoss Yy
CoN mamores cobertuas que las del
separo colective, lo que implica que
AL AERETS A POTLATED MEnds §i-
rangies pars ¢l ciudadano, ¢ inclu-
50, habmd quienes trabajen sin se-
garoy fuera de la legalidsd. Esta by
haa la profestdn mds oo & -
stpura pars ¢l cindadano.

jmé repercusiones directas su-
pondra para el cindadans que la
seguridad y 1 fomalidad de
log ingenieros pueds quedar en
duda?

-La primera y mis destacada por
enirar en contradiccidn con ka Ley
Crmindbaas o3 b ecendmic. Bl Fsza-
do pretends con estos cambios me-
jomar la accesibilided al tbajo y sha-
ratar los trimites. Sin embargs, o
e Fidedesh Analmente éf 16 ooq-
RERTE: (U | cosTE finales aumsen-
marin y ¢l ciadadano lo tendn que
pagar. Gtra repercusion directa seck
la segaridad. Bl visado &5 la gaman-
téa de qui dicko ceebajo efectasde
por un profesional de la ingenderia,
tiene detris ¢l respaldo del colegio
al que pemenece. 5 aeso b sama-
e B didkcil shrasciin econdmica,
la seguridad se poede ver merms
da para el ciudadano. Finalmente,
£ [aa dos repercusiones anterdores
sihne: los costes y 1s calidad empeo-
man, puede verse afectada la profe-
40 en s integridid

-2 Cdmo pe preparan los diferen-
tes colegios de Ingenieros pars
afrontar este cambio de contex-
o tan i T

~El pasado mes de mayo se pealizd
ans manifestecidn de los colegios
profesionales en Madrid. En elis,
s enkregd un manifiesto al Gobrier-
no donde 3¢ exponian ana serie de
motives por los gue la Ley Gmni-
bus perjudicaba serizmente & la ac-
tividad de los cobegios. Ademis se
feretata 4l debate bilstesa] eetre Go-
béermo y calegios, Pero finalmen-
te, s ha aprobado el real decreto
sin conversaciones. Visto el resal-
tado, les eodegios preparamos mis
scciones de protests, peroen lo gue
mis i &5 e tratar de
tarnos, en la medida de nuestras
posibalidadies, al nueoe.

~Umao de los puntos de la Ley Om-
nibus trata de reforar la transpa-
rencia en el fancionamiente de
les caleglon. JEn ks scruslidad no
lo som?

Evidentemente qoe somos trans-
parentes. Precisaments eite &5 ano
e ok prLTIRGGR b da puede con-
fundir al ciudsdano sobae ba ima
gen de bos colegios oficiales. Como

ieT empresa, colectivo o aso-
clacldn, log cobogics pealizamos
nuesto balanoe anwal Se aprusban
las cuentas y se realiza una memo-
ria sobre ellag. Bn la provincia de
Alicante realizamos también, vo-
dos los afics, una anditoria econd
mira. Simplemente habria que pe-
i g exieritas de caalqiier colegha
pars sabey su sitascidn y su com-
poramiento financiero. Ademis,
la junta del Colegio de Ingenieros
rrabajamas de forma altrulats. Mo
CETH TS CONLERprestacisn por gl
rakbajo que: mosen los co-
begios.
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» LAS COMPANIAS
LIDERESDE
INGENIERIA
DEMANDAN
PROFESIONALES
EMPRENDEDORES,
DISPUESTOS A
DAR ELSALTO
INTERNACIONAL

wé trabajadones estin bus-
cando en este momento
las empresas de ingenie-
ria? ;Cuiles son los per-
files mds solicitados por
las empresas de éxito?
iHacia dénde caminan estas compa-
filas ¥ qué necesidades van a tener que
cubrir en los proximoes afios? Para dar
respuesta a estas cuestiones Rands-
tad ¢ Infoempleo.com reunisron a res-
ponsables de Recurses Humanos de
algunas de kas principales compafias
espafiolas de ingenieria. El represen-
tante de la Escuela de Organizacidn
Industrial (EQI) ¥ el director del Cole-
giode Ingenieros Industriales de Ma-
drid complétaron un elenco qe ana-
lizd la situacién actual de un sector
que esti capeando el temporal conva-
lentia.

sAqui estin représentadas algunas
empresas que han crecido y liderado
&l mercado espafiol v también el inter-
nacional Eso es lo que se nos deman-
da ahora: profesionales con movilidad
geagrifica, capaces de negociar v li-
derar equipos en un entorno globals,
explicaba Miguel Sinchez Galindo.
director académico de la EOL

De acuerdo con es5tas necesidades
s& mostra ltziar Velasco, responsable
de Seleccidn y Desarrollo de Direc-
citn de Ferravial Servicios. aMosotros
podemos tener una plantilla de unos
300 ingenieros superiones ¥ técnicos.
Nuestro negocio €5 situar a ese inge-
niéro como responsable de un contra-
Lo de mantenimiento en las instalacio-
nes de un cliente. Desde es¢ momento,
aderyis del aspecto técnico, & estd al
frente de su pequedia cuenta de resal-
tados y de un colectivo de personas.
No buscamos Gnicamente el aspecto
técnico sino otras muchas habilida-
des en las que $i que notamos una ca-
rencian, Este aspecto mas personal
&5 esencial también para Francisco
Herrera, director del Colegio de In-

Se busca ingeniero
gestor, con saber
estar y vision global

POR INES MOLINA

genieros Industriales de Madrid. «Mo
podernos elvidarnos de las relaciones
humanas, algo gue se esta perdiendo
v que es esencial para todo el munda,
pero muy especialmente para una
Persona que va a tener clertas res-
ponsabilidadess, puntualiza Herre-
ra. «El sistema de ensefianza espafiol
siempre ha estado muy vinculade a
la transmisidn del conecimiento, a
su aprendizaje, y hemos descuidado
los grupos de discusidn, el trabajo en
equipae, afirma Jesis Becares, direc-
tor de Gestidn de Recursos Homanos
de Técnicas Reunidas.

Perfiles mas demandados
Enire las competencias mds valoradas
destacan, en palabras de Manue] Gar-
cla Medina, director de Seleceidn de
Iberdrola Ingenieria, «el trabajo en
equipo, el desarrollo de las personas
que nos rodean, la flexibilidad, la
orientacitén a resultados o la comuni-
cacidn e influencia, en el mejor senti-
dodela palabras. jesis Becares afiade
tres méds: «Que |a gente sepa organizar
su trabajo. controlar su tempo v me-
dir econdmicamente sus decisioness,
oo también afladiria "Orientacitn al
cliente’s, interviene Itziar Velasco,
Desde la EOL. Miguel Sdnchez Ga-
lindo destaca otras necesidades de
los profesionales de hoy: «Debemas
ayudar a desarrollar el espirite em-
prendedor dentro de la propla com-
pafifa: tener iniciativa y saber generar
muevos negocios y oporiunidadess La
innovacién y la creatividad también
son esenciales para este profesional.
«5in olvidar la capacidad de trabajar
en entornos multiculturales porgue
en muesiras compafiias tenemos cada
dia una mayor amalgama de profesio-
nales de diversas culturas y proceden-
ciass, explica el responsable de RRHH
de Técnicas Reunidas, una compafiia
que cuenta con mas de 40 nacionali-
dades entre sus trabajadores.

¥ frente a lo que piden, lo que ofe-
cen. Estas grandes compafilas mantie-
nen intacto su atractivo para los mds
jowenes, aLes ofrecemos desarrollo
profesional rdpido, responsabilidad.
flexibilidad, movilidad ¥ seguridads.
explica Itziar Velasco, responsable de
Seleccidn de Ferrovial Servicios, aLes
permitimos incorporirse a proyec-
tos de gran calado, lo que les aporta
responsabilidad por el volumen de
facturacién ¥ por su alcances, sostie-
ne Jesis Becares, sAdemds de solidez
ofrecemos pesibilidad de desarrollo y
un gran campo de actuacidn interna-
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FRANCISCO HERREERA,
DIRECTOR DEL COLEGIO DE
INGENIEROS INDUSTRIALES
IFE MADNRIEY

aTenemos que introducir en
nuestros estudiantes el espl-
ritu emprendedor, hacerles
sentir que 6513 65 una via
profesional tan legitima e
importante coma colocans
n una multinacional. Esto
5 fundamentale.

MIGUEL SANCHEE GALINDO,
DIRECTOR ACADEMICO DE LA
ESCUELA DE ORGANIZACIGN
INFUSTRIAL

«La EOI ha ayudado a em-
prender o a crecer a PYMES
de unos 28-30.000 antiguos
alurnos. Hoy hay en el
mercado profesionales de 50
afios alos que deberfarmos
$&r capaces entre todos de
ayudar a emprenders.

MANUEL GARCIA MEDINA,
MRECTOR DE SELECCION DE
IBERDROLA ISGENIERIA

«El espiritu emprendedor
tarmblén puede aflorar
dentro de una empresa, no
necesariamente hay que
crear tu proplo negoclo. El
problemas es gue desde la
campafiias no shempre lo
sabermos valorar, a veces
Lapamos esa injciativas,

© © @

ITEIAR VELASCO,
DIRECTORA DE SELECCION DE
FERROVIAL SERVICIOS

«Los jivenes profesionales
buscan solidez y las grandes

compafiias se la aportamos,
Hace dos aflos teniamos una
rotacion entre ingenieros
del 20 por clento ¥ ahora
hemos notado que prefieren
no moverse, quedarse donde
estine,

JESUS RECARES,
DIRECTOR DE GESTION DE
RE.HH, DE TECNICAS
REUNIDAS

«El branding. la marca, es un
Imtangible que las grandes
compafias estamos mane-
jando para atraer a los mejo-
res candidatos, en igualdad
de condiciones. Ofrecemos
solidez, posibilidad de desa-

rrollo y proyectos globaless.

Infoempleo

Randstad

Los asistentes al
Desayuno, junto
con representantes
de Randstad e
Infoemples.com.

Para el director académico de la Es-
cuela de Organizacidn Industrial, uno
de los puntos débiles de los nuevos
profesionales resulta sorprendente:
aCreo que el ingeniero espafiol. aun-
que parezca mentira, no ha podido de-
sarrollar aspectos que tienen que ver
con la creatividad v con la innovacidn
¥ en es0s aspectos todavia estd muy
por detrds de palses punteros euro-
peas o de Estados Unidoss.

aPor mucho que queremos valorar
el inglés cuando hacemos entrevistas,
el nivel es bajos. explica Itziar Velas-
co. iJMada ha cambiado en los Gltimos
afios? «5i soy sincera,

el inglés no estd tan extendido social-
mente en Espafia porque no vemos la
televisién en versidn original. come
en otros paises..s,

Las nuevas amenazas
Hasta ahora. los profesionales espa-
fioles han estado magnificamente
valoradoes tanto dentro como luera
de nuestras fronteras, pero algo estd
cambiando. «Estamos compitiendo
con coreanos, chinos, con ingenieros
de Europa del Este, con indios. La
ingenieria espafiola tiene que cam-
biar su foco y pasar de vender "ho-
ras/hombre’ a vender

peco. Estameos en un
nivel medio, pero no es
fdcil encontrar profesio-
nales con un nivel alto
de ingléss. «Es ciertos,
apoya Miguel Sdnchez
Galindo. «Nosotros no
podemos impartir los
mésters al 100% en in-
glés porgque nos que-
darfamos sin alumnos.
Tenemos algdn progra-
ma especifico completa-
mente en inglés, como el
Global MBA o uno para
el sector aeroespacials.

«Y¥0 no daria un men-
saje tan negativos, les

cionale, Desde Iberdroka afiaden un as-
pecto nueve: «La variedad en el sentido
de ofrecer posibilidades de desarrollo a
nivel mundial, pero tambéén la posibdli-
dad de trabajar en una compadifa fami-
liarmente responsable, con Aedbilidad
horaria y teletrabajo para compaginar
mejor vida personal y trabajos. Y todo
ello, por supuesto, sin olvidar el aspec-
1o téenico. A mi, desde et Colegio de
Ingenieros Industriales de Madrid, me
gustaria, ademas, despertar el interés
por trabajar en una pyme, donde tlenes
la capacidad de tocar muchos temas
con gran responsabilidads,

contradice el director

LAS COMPANIAS  proyeclos y gestions,

. = explica Jesis Becares,
LIDERESSIENTAN - S0t evie Becures
de Iberdrola apoya esta

RETOSDELA s sEmpresas de alto
INGENIERIADE  valor tecnolégico como
MANAMNA las nuestras hemos es-

tade mirando que los

indios hacian zapatos

LA INNOVACION, LA igual que los nuestros,
FLEXIBILIDAD Y EL. pero nunca habiamos
VALOR ANADIDO, pensado que también
CLAVES PARA hacian plantas indus-
REVITALIZARUN  triales. Igual que co-
SECTOR pian cualquier aparato
AMENAZADOQUE  1enoioic prencen
TODAVIA ESPANA estin va inventadoss,
LIDERA Fara luchar contra esta

de Gestidn de Recursos

Humanos de Técnicas Reunidas. «5i
bien es verdad que ha habido déficit
de nivel de idiomas. desde hace unos
afios sl estamos notando que las nue-
vas generaciones han tenido expe-
riencias de estudios internacionales:
becas Erasmus, un curso académico
fuera_», aLas empresas también nos
hemaos esforzado bastante en ofrecer
clases, oportunidades internaciona-
les, cursos de todo tipos. explica Ma-
nuel Garcla Medina, director de Selec-
cidn de Iberdrola Ingenier{a. aQuizds

sombra, la innovacidn,
la calidad en el servicio y ¢l valor afia-
dido parecen las armas mds eficaces,
«Hay que tratar de romper la rigidez
porguee ¢l precio no ko es todos, explica
Francisco Herrera. aProyecto ¥ servi-
cio integral. Esa es la claves, refuerza
Itziar Velasco, «La ingenieria espafio-
la e5 una de las mis competitivas del
munde ¥ nuestros profesionales estin
muy bien valorados, Se trata de ven-
der “nuesiro producte’ como un valor
afiadido en sl mismos. sostiene &l res-
ponsable de seleccidn de Iberdrola.

COITIA 11




MEDIO AMBIENTE

5 DIAS
18 de diciembre de 2010

El X Congreso Nacional de Medio Ambiente
presentard esta semana un estudio sobre la
capacidad energética del aire desplazado por
los vehiculos que circulan en las carreteras

ENERGIA DEL
VIENTO EN
LAS AUTOVIAS

PEDRG CACERES
menisd, L Rdvasiin
stlo requiere mirar lo
(o Beremas Cenca Gon
una mirads diferente.
En el caso de la enengia,
los expertos creen que
&l ahastecimients fsturg
o vendni de una sola
fuente sno
de umn mezcls de sohu-

chores, Enesa linea, un eqaipo de in-
vestigadores espaiioles, con pantic-
packin privada y pdblica, han eshs-
diadio la capseidad de gerseractin
indilica de las sutovias.

El estiactio 8 una de las 550 com-
nicaciones Wi al X
Congreso Nacional de Medio Am-
hierite {Conama 107, o gran anooes-
tro hiamual sohre dasarrollo sostend-
ble que com fiana in Ma-

0 Fepara: lad aaleriin som un gran
foc e emerygia. Mo sdlo por e V-
to quie incide sohoe ellas, ¥ que és
una modestia o un peligro para o tri-
Ficn, sina también poc el aive despls-

comportamisnto
diel viendo en las astoedss con la vis-
ta puests en variss coestiones. Por
e lado, saber oémo st comporta o
alre en ellas v, por otro, averiguar s
s vienito, imnin & notural como o
desplazado por los vehiculos a mo-
toe, podria wtilizasse. Sus conchasio-
Pots 50N que misntras ol aine despla-
o por ¢l trifico rededo &5 dema-
siack turkmilenio ¢

drid y en el que durante una semana
s celebranin un centenar de activi-
dades nmbsentales. Los autores par-
tieron de un hecho en of que apenas

Carreteras autosuficientes

Aparatoi do madids de vients irstalsdos para ¢l SXperimente, FRoTIITT DAL

tendbles), prosmavido porn conjun-
{CHL-Concesiones,

cidin. Bl progecto OASIS Deva them-
po dedicado a mejorar e disehio de
Las vias de alta capacidad, meforan-
o s impacto ambiental ¥ condi-
guiiendiv quie Sean mis sagirasy G-
e por enedio de las tecnologiss.
En ste caso, e eshdio soboe la in-

de gran procishia que se colocaron
sobine sutovias y podian medir los
Miggos de xire ¥ la velockdad y masa
e hos veiioulos cinoalanies,

El estudio conclhaye que o alne
desplazado por los vehiculos no es
aprovechable, pero sl el viesto que
incide en las carreteras. La
en la wona de paso de vehicilos, a
1.5 mestros die altura, e un conle-
rikdo energitiog 2 veces menor que
a1 tres mestros de aliur, por ke que s
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LA OPINION DEL EXPERTO

Javier Fuentes Merino propone que al margen de la
formacidn adquirida, se debe inculcar en las nuevas
neraciones conceptos como el esfuerzo o el saber
acer. Serd lo que les conduzca al éxito profesional

Escuela de voluntad

ivimsos on un mundo sohresalla-

v hasta en los secretos de Estado. Un |

munda qee el buscando el bosdn de

Higgs pero qui no of dapaz de prever |
] comportamiento del tipo de cambio |

entre dos divisas ¥ que es sumamente

sensihle a miltiples comportamientos |

individualistas (véase la hoelga encoa-
bierta de comtroladores aéreos en Es-
pafia) o indhuss a fendmencs naturales
€EC CHAPAn & NUestro control (vase
tambéén el caso del Impronanciable vol-
win islapdds), Un mando asi, tan ims-
previsible, estd levando a los seres ha-
manos a niveles die estrés nunca vistas
¥ & oomportamienios tan erriticos como
i) diced, 4 precipitaciones mds ba-
sadas en 1a indeterminscion que en la
rapidez ¥ a la dramatizacion de la eoo-
nimis, imprevisible ¥ pesdients deun
hilo en mischos ASpectos.

Los vendediores son personas, en las
empresas compran personas, kos con-
sumidones son personas, hos polithoos mon
personas (quizk, 4 veoes, con mks ks
ibe MERIETIA, Pero persoms) v ba orisis
e estamos viviendo es de miedo, des-
comfianza, falia de credibilidad, ansie-
dad ¢ imprecisidn, v todas ellas son cas-

un estado catatdnico de sorpresas ¢ in-
capacidad que hace que muchos direc-
tivos peleen mis por agarranse a sas si-
Tlas que por buscar solucione cstrabi-
Eicas a s problemas ¥ s bos problemss
de las empresas que dirigen.

En este contexto, seguimos viendo
odmo s= forma a las bases de trabajs-
dlores a travis de los sindicatos y de la
Fundscifn Tripartita, los mismes de
siempre ¥ de o misema manera de siens-
pree; por emde, con bos métodos de slems-
pre y personal mis infeliz ¥ con mis
miedo e incertidumbre. Sin embargo,
los resultados no serdn los de siempre,
sine peares, Nuestno parsdigms debe
caenbiar pars salie de esla crisis, ¥ aan-
quee sabemmion que los cambibo cultuns-
les tardan mis de una gemnerackin en
conseguirse, podemos asentar las hases
de la mueva sochedad, basada realmen-
te ¢n o conocimients mda alld del
Acuerde de Bolomia que inunds nuss-
tras unlversidades (cas| sbempre con
mis pena que gloria).

Hemos de trabajar en la linea de la
cultura del esfuerza, la fexibilidad, la
capacidad de adapiacidn y de ks impo-
#icidn de metsd 4 noestrod jvemes.
Hemas de olwidarnos de La citelitis que
estil llevando o los jiwenes & tsas de de-
sempleo netamente brotales. Hemos de
fomentar |a capacilad para resobver pro-
blemas ¥ hacer cosas, no salo de pei-
aarlas, rapcnarlad ¥ definirlas. Toda esto
w4 fhedl de dedr pero splicace de

——

—_—

toplscismo, los réditos polltioos ¥ el
mantesimiento de |4 caltura,
Nesssbtamos un esplritu de cambio
oyns elmbenitos no estin en & conod-
muiento sino en las emociones v ese e5-
plritu de cambio e todo ko contrario a
lo que describia en o combenzo de aste
srticule; & contrario &l miedo, ls des-
& [y duldad, 1s ansbedsd

 mnos yalones como pals qoe nos Deven,
e la deansim Lotal en la que se Ba -
mido Espafia, & un estada de Animo en
&l o eomprendk que NS e
cursas y capackdades son mds que sufi-
clenfes para volver a la senda del oreci-
e, El binomio voluntad-esforrmo sir-
i pars recuperar a Abemania despuds

¥ In bmprecisiin. S queremios salis de esta
crisis, no queda mis remedio que salir

Hemos de olvidarnos de
la ‘titulitis’ que esta llevando

alos jovenes a tasas
te desempleo brutales

desde las eenociones, pongue e conoc-
muienio bo enemos pero by que falta cs
volumtsd. De todos bos grandes proble-
mas de |a historia s= ha podido salir gra-
i a la voluntad de cambio, Creemos
ond eacielas de b volundad, mpregne-
0d & s sociedad &f capacidad

hacer sk iodas las paries implicadas no
s¢ panen A acuerdo, ¥ R que se po
gan de acuerdo necesitamos poder de
decisiin, capacidad de cambio ¥ una
mativacidn mis alld de la tctica, e oor-

existe desde 3008, pero que lleva dica-
das i ol Espafia F = e
maotivaciin. JC8eme podiemad formar én
motivaciin? Tendends un intents comén

e 15 Seguesla Guerea Mundial, pars qoe
b exoinces Amsericanos levasinrsn ks Es-
tados Unidos o para que Espafia pasa-
ra de una dictadura a una democracia
de forma pacifica. Debemos crear insti-
tucionds civicas mks alkh del propio in-
terds imdividisl, porque ol ser hamano
B0 crece 5l no crece SU entorno, Uns so-
cledad se puede Namar asi sodo sl cxis-
ten los vinculos emocionales, mids alld
dell interés personal

Las emcuelas, bas universidades ¥ la
propia familla detstn ser la haso de la
imprimacion de conocdmienios ycle sty
cultura de la volunted. Debemos enses
fiar a nuestros jdvenes que el fxdto solo
we congipee desde el saber hacer, ¥ no
desde ] simple gaber ¥ que ¢l exloer-
20 oo conccimiento solo lleva al ca-
mino de ls prodeciivided, de la com-
petithidad, v todos ellos, al éxito per-
somal y profesional.

| Directer general def grupo
| Redes de Vimta Proactiva
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1 El Partido Popular tiene un hijo v

no lo reconoce. Y esa criatura es ni

mas ni menos que el desarrollo de

las energias renovables en Espafia.

Sinembargo, estd muy extendido en

Ia mavor parte de la derecha paliti-
ca y socioldgica de este pais que «esto de las reno-
vables es una seurrencla mds de Zapateros, v, ya
sabemos, ese es suficiente argumento para desca-
lificar cualquier iniciativa.

El problema es que, como pocd, ¢ punto de par-
tida es errdneo. Lo clerto es que si Espafia ha sido
Hder mundial en renovables es. entre otras razones,
pere principalmente por é5ta, gracias a la legisla-
cion que s& cimentd en los ocho afios de Gobierno
del Partido Popular. En esas dos legislaturas se
aprobd un mares normative que daba continui-
dad a los timidos pases dados por UCD ¥ por el
PSOE para abrir la puerta a otra forma de generar
energia, pero que con la Ley del Sector Eléctrico
54,1997 (menos afortunada en otros aspectos) y
s pesterior desarrollo convirtid a las renovables
en una apuwesta fundamental de nuestra politica
energética.

A los niimeros me remito. Cuando el PP llega
al poder en 1996 las tecnologias renovables se en-
contraban en un estadio casi experimental salva
en el caso de la energia minihidriulica. Estaban
instalados en Espafia 7 MW escasos de médulos fo-
tovoltaicos, varias decenas de pargues edlicos gque
sumaban una petencia instalada de 211 MW yun
nimero significative de instalaciones minihidriu-
licas con un total de 1320 MW, Cuando ¢l PP dejael
poder en 2004, la fotovoltaica habéa pasado de los
6.9 MW a 37 MW, un crecimiento de més del 500
por cien, la minihidriulica habia crecido hasta los
1740 MW mientras que la edlica tive e eses afios
&l mayor crecimiento mundial: desde los 212 MW
a bos 8155 MW que convertian entonces a Espafia
en segunda potencia mundial $6lo superada por
Alemania Pero, si atribuimos la potencia instalada
en los afios en que ha estado en vigor el marco nor-
mativo aprobade por el PR podriamos decir que, ¢n
&l caso de la edlica, s¢ pusieron en marcha gracias
a esta legistacion mis de 16.000 MW,

45 alld de estas cifras, por si solas sufi-
clenternente elocuentes, cabe destacar
un heche muy importante, Pue¢n tiem-
pos de gobierno del Partido Popular
cuando una amplia mayoria parlamentaria comvir-
tlé a Espafia en el primer pais de la Unidn BEuropea
que introducia ¢n su legislacion el objetivo de al-
canzar én 2010 un 12 por ciento de rencvables en
energia primaria (Disposicidn Transitoria XV1 Ley
54/1997). Fue unza mayoria liderada por el PP la que
respaldd per bey los incentivos o primas a las reno-
wables v e hacia —asi queddé manifestado on el de-
bate parlamentario— «ante la imposibilidad de in-
ternalizar en el precio de las energias convencio-
nales todos los costes. no sdlo los medioambienta-
bes, en bos que incurren dichas tecnologiase,

Fugron gobiernos del PP ¢n autonomias coma
Galicia y Castilla y Ledn los que apostaron por el
desarrollo de la edlica como lo hacia un gobierna
socialista en Castilla-La Mancha, por eitar a tres de
las comunidades autdnomas lideres en el desarro-
llo de la energia del viento,

Puede argumentar el Partido Popular que no
fue suyo el error regulatorio cometido con la fo-
tovioltaica en ¢l Real Decreto 661/2007. error al
que ¢s ajeno. en primer lugar, la tecnologia v el
propio sector, en el que son mayoria los particu-
lares y pymes con vocacion de permanencia en la
generacion de kilovatios limpéos y autdctonos, Sin
embargo, si que fie el PP con ¢l RD 436/2004 &l

que equipand ¢l desarrollo de esta tecnologia en
suelo ¥ techo, que estd en el origen de los males
posteriores. Vuelve a olvidarse de su paternidad
cuando hoy aplaude el frenazo que quiere impo-
ner el Goblerno de José Luis Rodriguez Zapatero
al desarrolle renovable para salvar los muebles
de los que apostaron por seguir quemando gas
y carbén. Se equivoeca cuande limita su discurso
energético a la defensa a ultranza del recibo de la
luz o de los 460 MW de una vieja central nuclear.

o gjerce de buen padre de las renovables
cuando se une al coro de los que afirman
que el resto del mundo estd apostando por
otras tecnologias y «nosotros nos estamos
quedando soles con esto de las rencvabless. Cuan-
do la realldad es que en Europa, por ejemplo, hay
50l tres paises con proyectos nuclearss que suma-
rin antes de 2020 no mis de 6,000 MW nuévos. ci-
fra menor que la potencia fotovoltaica que se ins-
talard solo este afio en Alemania, que por clerto tie-
ne previsto llegar en 2020 a los 51750 MW, jsélo de
fotoveltaica®
Pero si comparamos esa cifra de incremento de
la nuclear con los 350.000 MW edlicos que se ha-
brin instalado en nwestro continente en 2020 esa
falacia de que ¢l mundo esta apostando por otras
vias y que estamos solos en esto de las renovables
se derrumba como un castille de naipes. ;Cudlesla
apuesta verdadera de nuestro entorno? Las cifras
han dade la respuesta.
5e equivoca el renegado padre de las renovables,
por dltimo, cuando aborda la energia con el Gnico
pardametro de 1a competitividad descalificindolas
por el importe de las primas que présentan comg
un asobrecostes inasumible para nuestra econo-
mia. Se lgnora que el importe de las primas equi-
vale al coste de las importaciones de combustibles
fosiles que tendriamos que realizar para generar
con tecnologias convencionales bo que hoy generan
las rengvables. (Es mejor transferic esas rentas a
los paises exportadores de gas y petrdleo o aplicar-
las a la consolidacidn de tecnologias en las que so-
mos lideres y que han creado un importante sector
industrial? ¥ es que, ademds. pasado mafiana las
renovables serdn mds competitivas que las con-
vencionales, unas ya bo son pricticamente ante el
incremento del precio de los combustibles fasiles
al que ya estamos asistiendo.

ero, sobre todo, se dejan de lado los otros
dos aspectos claves de la politica ener-
gética asumida por la Unidn Eurcpea: la
reduccion de emisiones ¥ la seguridad
de suministro. Respectoa la contribucitn de Las re-
novables al primero de ellos es Innecesario abun-
dar: ni emisiones ni residuos en su operacién. En
cuantoal segunde, Espafia es el pais de nuestro en-
torno con una mayor dependencia energética del
exterior, lo que nos obliga a incrementar ¢l desa-
rrollo de las dnbeas energias autdetonas de que dis-
PONEMOSs TANLO POT FECUrsD cOmOo por tecnalogia
Abandonar este caming es escribir en términos es-
tratégicos la crénica de un suicidio anunciado.

En resumen: no, las renovables no son una ocu-
rrencia de £apatero que se ha convertido en un
pésimo padrastno de la criatura pese a sus discur-
505 fuera de Espaniac el debate energétics no puede
empobrecerse en una dicotomia nucleares versus
renovables; la opeidn renovable no puede, ni debe
s&r un arma arrojadiza entre partidos. Las renova-
bles son, deben ser. la gran apuesta estratégica de
Espafia. y ¢l padre de la criatura no puede ser ajend
a ese proceso. Salvo que fuera un hijo no deseado y
50 5l que serfa una grave irresponsabilidad.
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Premio del Ministerio de Ciencia e Innovacion. Benilloba recibird hoy de manos de los Principes de Asturias la distincidn
«Ciudad de la Ciendia y la Innovacidns, en reconocimiento a los proyectos llevados a cabo en el fomento de las energias
renovables, la gestion del agua y la reduccion del consumo eléctrico, entre otras iniciativas medioambientales.

Benilloba presume de sostenible

M. VILAPLANA
B Benilloba serd uno de los nueve
municipios espafioles menores de
20.000 habitantes que recibirdn hoy
el premio«Ciudad delaCienciayla
Innovacidnzo1oe concedido porel
Ministerio, en un acto que se cele-
brard en el salén de actos del Con-
sejo Superior de Investigaciones
Cientificas (CSIC) en Madrid y que
estard presidido por los Principes
de Asturias, El reconocimiento tie-
nesu origen en la planta fotovoltai-
cainstalada en lacubierta del cole-
gio piblico de la localidad, pero
tambdén en la serie de actuaciones
llevadas a cabo enlos dltimos derm-
posenuna claraapuesta porlasos-
tenibilidad.

La alcaldesa, Maria Fernanda
Sane, que hoy recogerd el premio,
explicaba que el Ayuntamiento de
Benilloba adoptd a finales de 2007
el compromiso de trabajar en pro de
un municipio sostenible, ¥ que en
esa linea ha venido desamollando
varios proyectos dirigidos al fo-
mento de las energias renovahles, la
reduccion del consumo eléctricoy
de agua, la gestitn medioambien-
tal de los residuos, ¥ la recuperacidn
y proteccidn de los parajes natura-
les.

En esta linea, y con financiacidn
del Plan E, se ha procedido a insta-
lar una planta solar fotovoltaica en
la cubierta del colegio piblico Vir-
gen de los Dolores, actuacidn ésta
que ha servido de base al Ministe-
rio para la concesidn del premio. Bl
objetivo es reducir las emisiones de
C0z a la atmdsfera y lograr una
fuente de energia renovable,

Dentro de esta materia, también
se ha instalado la denominada ilu-
minacién «Leds en todo el alum-
brado publico de Benilloba, La ini-

paneles solares en el colegio plth;n de Benilloba. mupincisaes

clativa, promovida por el Centro
de Desarmollo (CEDER) Alicante y fi-
nanclada per la Generalitat, inclu-
ye a 14 municipios de la provincia,
¥ s trata de un proyecto plonenn en
toda Espafia. Bendlloba fue la expe-
rienicia piloto, con una inversion de
225,000 ¢uros que posibilitd la ins-
talacidn de un tipo de iluminacidn
que puede aportar una reduccion de
hasta el 75% en el consumo eléctri-
co. El Ayuntamiento, por otro lado,
hallevadoa cabola adecuacitn me-
dioambiental del paraje del Moli del

Salt, un lugar en el que construc-
clones rurales como molinos hari-
neros y puentes de pledra se com-
binan con el espectdculo del agua.
Laacnucidn ha consistido en lalim-
piezay deshroce del terrenao, la ade-

i cuacidn de la senda v el aparca-

miento, la instalacidn de protec-
ciones de seguridad vla colocacion
de carteles informatives. También se
estd procediendo en estos mo-
mentos a la recuperacion de laan-
tignea escombreTa [ara sU S0 COma
drea recreativa y de esparcimiento,
al tiempe que se ha creado un eco-
parque con el que se mejora la ges-
tidn de los residuos con el reciclaje.

Oiras actuaciones levadas a cabo
son la rehabilitacion del lavadero
municipal y de acequias para lograr
un mejor aprovechamiento del
agua, y el acondicionamiento de la
piscina municipal con un cambio de
sistemna de depuracién, en busca
siempre de una correcta gestidn
del cielo hidrieo.

Sanz mostrd su satisfaccion por
la distincidn del Ministerio sefia-
lando que ssupone un reconoci-
miento de suma importancia a la
gesthon llevada a cabo, sobre todo si
se tiene en cuenta que lo logran miry
pocas poblacioness. )
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Como buscar -y encontrar-
el programa mas adecuado

» NO EXISTE UNA SOLA RESPUESTA, AUNQUELOS
EXPERTOS COINCIDEN EN ELEGIR AQUELLOS QUE
PREPAREN MEJOR PARA LA VIDA PROFESIONAL

it lista de opciones es in-
mins, por bo que decidic
of mejor master parece di-
ficil. Los expertos de al-
gunas de kos centros mds
punteros de Espafia dan
algunas pistas para no equivocarse y
optar por la formacion mas adecuada
acadaalumno y & la situachin actual

Arturo de las Heras

DIRECTOR GENERAL DELCER

La clave es no quedarse obsoleto o a la
expectativa, sino salir al encuentro de
los nuevos retos v oportunidades que
implica una crisis. Unas veces esto
se logrard con un curse o seminario
ity especifico que proporcione el
conocimiento concrelo para reselver
uma sitnacion particular a partic de la
nuevi realicad que vivimos, como un
curso monogrifico deé «Redes Socia-
les en la Empresas o un seminario de
la «Reforma Laborals. Otras. bo mejor
serd abordar un programa mds am-
bicioso como un master, que brinde
una visién general, de la empresa (un
MBA) o de algin aspecto particular de
su gestidn. Por dlidmo, y no menos im-
portante, esti ba opckin de convertirnos
en nuestros propios empleadores, de
ser un emprendedor. algo que este pais
n ita muchisime, La Asociacion de
Anftiguos Alumnos del CEF ha consti-
tuido «EmprendeACEFs. para brindar
asesoramiento gratuito y tutelaje, por
parte de empresarios y profesionales
de reconocido prestigio. a los alumnos
yexalumnos del Centro gue quieran
emprender un proyecto empresarial

Ignacio Llorente

DIRECTOR DEL INSTITUTO DE POSGRADO Y
DE LA ESCUELA DE NEGOCIKIS CEU

Sevaa lo seguro, a los programas més
adaptados al mercado y a la realidad
laboral del momento. Hay muchos
teres especializados (juridicos.
silud, periodismo, empresa, etc.) que
cubren esas necesidades: con elemen-
tos internacionales, calidad docente y
adaptacién a las nuevas tecnologias,
que hoy son las claves del éxito; y que
se imparten con un coste ajustadao.
Los MBA's han sufrido cierto des-
prestigio porgue el mercado muchas
VECES N0 Feconbee ese plus profesional
que deberian aportar. Muchos se han
hecho tan caros, tedricos y sofisticados:

que 32 han alejado de la realidad dela
emprésa y han créado expectativis des-
proporcionadas. Sigue siendo la mejor
formacidn para acceder al mundo de
la empresa. pero con sentido comin
yacordes a los puestos que se ofertan
realmente en estos momentos. Ya s
ha pasado la época de la emasteritis=
donde uno de estos programas parecia
e e catapultaban al Olimpo del dxito
profesional. Hey hay que hacer un buen
posgrade -un buen MBA en su caso-
en una institucidn prestigiosa y con un
claro componente intermacional... Pero.
con los pies en el suelo. siendo muy
humildes y realistas en los objetivos.
que no deberfan ser otros que la mejor
preparacidén para la vida profesional.

Joaguin Calvo Sanchez
VICEDECANODEL AREA DE POSGRADO DE
ESIC BUSINESS & MARKETING SCHOOL
El mister miis adecuada en tiempos de
crisis seria aquel que mejor $irva par
obtener o mejorar un émples ¥ para un
mejor desarmollo directivo. En momen-
tos coma los actuales, los més deman-
dados son los programas generalistas
MBA, IMBA, EMBA, que aportan una
formacion integral y que capacita para
el desarrollo directivo en las empresas,
¥ mster mas especializados como son
€l Mister en direccion de marketing y
Gestidon Comercial (GESCO) y ¢l Mister
en Digital Business (MDE), que ESIC ha
lanzado este afio por primera vez y que
estd teniendo una acogida muy buena.
Asimismo, tambéén estd siendo muy
demandado a nivel naclonal, en este
afio de crisis, el Master en Direccidn de
Personas v desarrollo organizachonal
(MDRHO), ¢l Programa Superior de Di-
reccidn de Ventas (PSDV) y el Progra-
ma Superior en direccidn de Marketing
del Entertainment Business (PSMER).

Fernando Tomé

MRECTOR DE IEDE BUSINESS SCHOOL DE LA
UNIVERSIDAD EVROPEA DE MATRID

5in duda, el mister recomendable ac-
tualmente &5 aquel que consigue aunar
las principales caracteristicas exigidas
hoy por el mercado, que se suman a las
tradicionales cuestiones demandadas
a las amti escuelas de negocio. La
oftcialidad del titulo se ha convertido
&n una premisa diferenciadora, pero
sin dejar de lado la cercania a las pro-
fesiones, la empleabilidad, la interna-

clonalidad del programa ¢ la mejora
en el manejo de idiomas, entre otros
aspectos. El Internacional MBA de
IEDE Business School, que s imparte
e Madrid, Californiay Shanghal, es un
ejermplo que redne todas estas carache-
risticas, Las personis que apusstan por
Ia formacidn de posgrado enticnden ¥
aceptan mejor aquellos programas que
justifican un coste de matricula eleva-
do con |a garantia de encontrar estos
elementos claves, frente a méisteres de
MENOE precio que no [ENgan esas Carac-
teristicas.

Juliin Trigo

DHRECTOR DE AMISINES DEIE BUSENESS
SCHIOOA.

Mo existe realmente una programa mas
adecuado que otro. Lo importante en
periodo de crisis es formarse, y for-
marse con el mdster que mds le pueda
ayudar en su desarrollo profesional.
Es clerto que en estos momentos el
MEA sigue siendo el programa que
miis demanda tiene, por la formacidn
generalista que presenta y por las po-
sibilidades de cambio que nos pueda
permitir; pero de igual forma un pro-
grama especializado en marketing.
finanzas, recursos humanos o «sporis
managements pueden ayudar mejor a
afianzar y desarrollar el puesto actual
qué un programa MBA. Bs decic depen-
de de la persona y de su momento de
desarrollo.

Iris Nifiez Trébol
YICERRECTORA DE LA UNIYERSIDAD
ALFONSO X ELSABID

Se puede considerar que el MBA sigue
siendo la estrella en la formacion de

POR RUBEN MARQUEZ

posgrado atn en la actual situacidn
COnAMIca, PUeSto que as many comple-
toy va dirigido a muy distintos tipos de
profesionales, ya que peeden aumentar
su competitividad, adquirir los conoci-
mientos para desarrollar su actividad
profesional en el mundo de la empresa
0 Crear su propio negocio.

Existen muchas mis razones para
elegir el MEA del Instituto de Posgrado
UAX como continuacion de estudios.
entre ellas destaca que en la UAX cono-
cemos kas necesidades de las empresas
¥ los continuos cambios qua s produ-
oen én kaeconomia yen ol mercado. Por
ella, nuestro MBA promueve ¢l cardic-
ter emprendedor y potencia la visidn
empresarial Cabe destacar que existen
otros misteres que estdn aumentan-
do su presencia en la actual coyuntura
debido a los nuevos conocimientos y
habilidades que aportan, como e Mds-
ter en Gerencia de Oficina de Farma-
cia, ¢l Experto en Traduccidn Juridica
¥ Juraata, ¢l Posgrado de Localizacidn y
Gestidn de Formatos v Documentos...

José Cremades
DIRECTOR ACADEMI0 DE FUNDESEM
BUSINESS
Hemos observado que no hay una pre-
ferencia especifica por una determi-
nada disciplina o sector, Quizd existe
una ligera inclinacidn a favar de los
temas formativos relacionados con la
innovacidn, la internacionalizacion o
el emprendedurismao. Los mdsteres ge-
neralistas son los mis elegidos, quiza
porque ayudan a reciclar y reorientar
carreras profesionales de gente muy
especializada que ahora quiere tener
una mayer visién global de la empresa
que les permita mantenerse, o bien as-
cender en otros de

La realidad nos demuestra que hay
muchos alumnos de Fundesem que
optan a master muy acordes con las
demandas del mercado laboral. Todos
los afios se ofertan especializaciones
e 500 My interesantes por la cleva-
da empleabilidad de las materias que
imparten. Este afio s¢ ha incidido en
coaching. negocios en la red, estrategia
e innovacikin o gestidn y presupuestos,
que tocan aspectos como las nuevas
oportunidades de negocio, el control
del gasto y el desarrolbo personal y di-
rective.
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cAUN con dudas
sobre Bolonia?

» RESPUESTAS A
ALGUNAS DELAS
PREGUNTAS SOBRE
ELPLANQUEHA
REVOLUCIONADO LA
EDUCACION
UNIVERSITARIA EN
ESPANA (Y EUROPA)

POR ELENA ARRANE

unigee va estd implan-

tado de manera total,

la adapiacion al Proce-

so de Bolonia sigue

causando bastantes in-

rrogantes, Detrds de

todo este entramado se encuentra el

Espacio Europeo de Educacidn Supe-

riOf. que wiene a armonkzar los estu-

dios universitarios en toda la Unidn

Furopea, Destacamos algunas respues-

tas qui afrece ol Mindsteriode Educa-

cidn y el Grupo de Promotores de Bo-

lonia ante las dudas que se siguen

planteando futuros estudiantes y tarm-

bidn aquelles que cursan bos dltimos
aftos de titulaciones anteriores.

Diferencias con el sistema
anterior...

Ahora comprende estudios de grado y
posgrado, que estin estruclursdos én
tres eickos. El primera corresponde al
grado ¥ los dos siguientes al posgra-
doc bos titubos de midster y doctor, Por
tanto, estos nuevos clclos o son equi-
valentes a los anteriores. Va midis alli
de un cambio en bos planes de estudso,
se trata de una reforma estractural,
Entre otras diferencias, hay que des-
tacar que, ahora, por cada elelo se
obtlene un titulo oficial y superar el
primere da accesa al segundo, ¥ tras
#sle, ol Lercero,

20Qué es el grado?

Agrupa al primero de los ciclos de
estudios universitarios y. aunque
s basa en ensefianzas bdsicas o ge-
nerales, tamblén comprende otras
destinadas a la prictica de activida-
des profesionales. El titulo de grado
tendrd relevancia tanto en el mer-
cado de trabajo espafie]l como en el
[

Ahora existen los
contenidos I’urmnq"tﬂu
COmMuUnEes, pero 2 es

delo antes

eran las
troncales?

Misntras las antiguas materias tron-
cales solo hacian una pequefia des-
cripcidn de los conocimientos aca-
démicos que agrupaban, |03 nusvos
contenldos también definen las com-
petencias y habilidades que bos estu-
diantes adquieren con ellos.

estudiantes gque iniciaron
sus titulaciones Iﬁjn el
plan anterio

Como los planes de estudio se extin-
guen cada afio, no habria problema.
El universitario podrd continuar con
su mismeo plan de estudios. Ahora
bien, cuando vaya desapareciendo
caida curso, serd responsablilidad de
las universidades establecer una se-
rie de procedimientos gracias a los
que el estudiante tenga la posibili-
dad de superar ese curso en los dos
cursos académicos siguientes. De
hecha, las universidades ante cual-
quier nueve plan de estudios, debe-
riin establecer previsiones para el
reconocimiento de créditos de ague-
llos estudiantes que emperanon con
el madelo anterior.

m‘."lil;lrtl-.': entonculmn
8 ya lados en @
antiguo plan?

Los cambios provocados por la diecla-
racidn de Balonia, asi como cualquier

otre real decreto que pueda estable-
cerse en ¢l futuro, no podrin afectar
(ni académica ni profesionalmente)
a los titulos vigentes. Como muestra
de este reconocimiento, bos titulados
bajo planes de estudios anteriores
podran ser admitidos en los nuevos
posgrados.

20ué antea:l:m-nl por

Es el segundo nivel de los estudios
universitarios y comprende aquellos
estudios de segundo vy tercer ciclo
que otorgan los titulos de mdster y
doctor. Eso a grandes rasgos. porque
cada universidad es la encargada de
definir con mayor detalle la organi-
zacian de estos estudios. Esta flexibi-
lidad =std fundamentada en la diver-
sidad de universidades v de Ambitos
de conocimiento qué encontramos
en Espafia. y hace que un posgrado
pueda contener un solo master. va-
rias materias gue lleven a oblener
varios titulos, o estudios conjuntos
de master y doctorado,

uwiles son las
ones de accesoau
posgrad

programa de o?
Para conseguirke hiy que posser un ti-
tulo de grade o un tiule universitario
espafiol. o el diploma equivalente en
el extranjero. Aungue para esta regla,
exigte una excepeidn: las universida-
des podrin admitir a un estudiante
que aKin no posea un titulo de grado
81 este ha superado va 180 eréditos
de las ensefianzas de primer ciclo. El
alumnoe deberid solicitar esta opcidn
de forma individualizada y con argu-
mientaciones & favor de su propuesta.

po

En el dmbito de la universidad pakdi-
ca, los estudios para optar a titulos
oficiales se establecen de acuerdo con
el sistema de precios piblices decidi-
do por las comunidades auldnamas
y slempre dentro de los pardmetros
establecidos por el Consejo de Coor-
dinacitn Universitaria.

(Sigue en la pag. siguiente
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O]ué ol:-jeuvu perudn‘um
08 nUevos mast

Se han creado para que el t:tudlarl
te amplie su formacion, ya sea desde
un punto de vista especifico o mulfi-
disciplinar. Aungue también tienen
el objetivo de iniciarles en las tareas
investigadoras de carm al futuro

Y se puede acceder aun
master desde cualguier
grado?

5ol acceso estd permitido aungue no
garantizsdo, va que cada universidad
puede establecer unos criterios deter-
minados para la admisidn,

g‘.‘ui.utuscrddil:m serin
necesarios

e
Serd el drgamo responsable del progra-
ma ¢l encargado de decidir el ndmero
de créditos necesarios. Este cileulo
variard en funcidén de la preparacién
previa del estudiante. Eso si, nunca
podrd ser inferior a 60 crédilos.

émmimnlm

dnclﬂrlgzg Cl.l.il.'ltn

durardn

Los programas tradldnnaleadesapa-
recen, aunque sl podrin incluir semi-
narios y actividades destinadas ala
imvestigacidn. A pesar de que no estd
establecido especificamente la dura-
cidn de los estudios de doclorado, e
considera que deben tener una dura-
cidn média dé unos Lres afos,

JQuées el

«Doctor Europeuss?
Se trata de una mencidn que se in-
cluye en el titulo de Doctor ¥ que se
otorga a agquel doctorando que haya
cursado al menos res meses de pos-
grado en una institueién de otro es-
tado curepeo. Ademds, debe realizar
parte de la tesis en alguna de las len-
guas oficlales de la UE (distinta a las
oficiales en Espafia) y esta debe haber
sido informada por dos expertos de
alguna institucidn de la Unidn. Por
ltimo, un doctor eurapes (distinto a
los anteriores ¥ no de Espafia) debe
formar parte del tribunal que evalia
latesis.

ZY los créditos «ECTS»?
Estas siglas significan European Cre-
dit Transfer and Accumulation Sys-
tem. Se trata de un sistema que se en-
carga devalorar las asignaturas. Este
nueva criterio surgla en el dmbito de
las becas Erasmus-Sdcrates para fa-
cilitar ufi sastema dé reconacimiento
de estudios equivalente entre todos
los palses que forman parte de este
proyecto, Antes, en Espafia, se consi-
deraba que un crédito equivalia a diez
horas de clase o de pricticas, mientras
qui ahora se mide en funcién del vo-
lumen de trabajo que supone para el
estudiante. Es decir ademiis de tener
en cuenta las horas de clase, se con-
sideran ¢l esfuerzo en el estudioy la
preparacion de los exdmenss que ne-
cesita el alumno para superar dicha
asignatura.

ESIC promueve una
conducta ética

El juraments de conducta s MBA
Oaths ya ha sido aplicado en pro-
gramas MBA de 300 escuelas de
negocio de todo el munda, El obje-
tive de este juramento, que surgid
en la Harvard Business School, es
promover una conducta ética en
todas aguellas decisiones empre-
sariales que lenga que tomar un
profesional formade en un MBA.
Ahaora, ESIC quiere sumarse a esta
iniciativa para que sus alumnos y
graduados sigan el camino de los
miis de 4.500 firmantes que ya tie-
nen el «MEA Gaths. 5S¢ trata de una
de las acciones que ¢l centro forma-
tivo estéd llevando a cabo dentro de
su Proyecto de Responsabilidad
Social.

Aunque no és juridicamente vin-
culante, sus fund aseguran
que su simbolismo es importantd
El tekto viene a decir que un lider
de negocios debe reconocer su rol
en la sociedad con el objetive de
aliderar personas y administrar
recursos para crear valor que un
individuo, por sl solo, no puede
generars. Adermds ¢l firmante de-
berd prometer que gestionara la
empresa con lealtad, acatard las
leyes ¥ contratos, no se imeolucrard
en actos de cormupeidn, respetard
los derechos humanos, defenderd
un planeta limpio, presentard el
desempefio de la empresa honest
Larnente, invertird en el desarrallo
profesional propio v en el de otros.
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Mayoria de edad
para la energia
fotovoltaica

cciona ha inlciado en su plan-
ta solar de Tudela (Mavarra)
un proyecto deimvestigaciin
ploneroen el murdo, consis-
tente en desarrollar un nuevo sistema
de gestidon de plantas solares fotoval-
taiicas que mejore ba calidad de la ener-
gia generada, favorezca su integracidn
en la red ¥ pérmita una mayor penetra-
cldn de La energia solar en el sistema
eléctrico. Es el proyecto 1L1S (acréndmo
en inglés que corresponde a Innovati-
ve lithium-ion system management de-
sign far MW solar plants).
Basicamente, y segin fuentes de
la compadiia, ILIS sconsiste en elevar
la produccién de energia fotoveltaica
(hasta ahora no $e puede almacenar y
depende de las horas de sol) median-
te ¢l uso de datos meteorolégicos v de
bater{as que permiten imyectar mas
produccitn a la red cuando no haya
recurso solar. Esto supone la emayoria
di edade a la energia fodovaliaiea —si-
guiendo un camino que tavo que reco-
rreT ka cdlica en su dia— v favoreos su
integracion en la red. Bs decir, superar
impartantes inconvenientes thenicos
para que se pueda hacer mis fotovaltai-
ca yen mis paises donde las redes no

POR M. J. PEREZ

estin preparadas para la fotevaltaica
convencional. Eso se consigue mejo-
rando el sistema de control de la planta
con una previsiin mads rigurosa de la
energia que se va a producir en cada
moments (con base en datos meteoro-
loglcos yen la experiencia de operackdn
acumulada) y con el apoyo de baterias,
para que no haya grandes escilaciones
puniuales en la produccidne.

Expansion exterior
Con ¢sta tecnologia, pues, Acciona
quiere polenciar su expansiin aotros
mercados como compafia de referen-
cia en la construccidn y operacidn
de grandes plantas fotovoltaicas. Y
no s6lo de paises desarrollados que
cuentan con sistemas centralizados
del tipo de los citados, sino de palses
emargentes, con redes débiles muy
sensibles a distorsiones, que pueden
ser superadas con soluciones como
las planteadas en el provects ILIS.

La planta solar de Acclona en Tude-
la fus pionera en su momento (2001)
por potencia instalada (1.2 MWp) =la
mayor de Espafia en ese momento— y
por integrar un drea de generscidn dis-
tribuida con equipos fotovoltaleos de

cinco tecnalogias y once fabricantes
diferentes. En afios posteriores, la com-
pafiia ha instalsdo gran nimero de ins-
talaciones para clicnies tencercs, entre
las quee se cuentan 19 huertas solares en
Espafia, ¥ la mayor planta &n & mundo
con séguimiento solar en Portugal (de
45.8 MWp-), en régimen de propledad.
El proyecto IL1S estd acogido al mar-
co comunitario Buragias para el apoyo
a tecniologlas energéticas limpias y se
desarrollard durante tres afios, con un
presupuesto total de 5.82 millones de
euros, de los que 2,24 millones serdn
aportades por Aociona ¥ el resto por los
demds participantes en & proyecto. La
compafiia contari con ayudas piblicas
por valor de 604.000 euros, aportados
easia partes ignales por ¢l Gobierna de
Mawarra ¥ por el Ministerio de Chemncia y
Tecnologia a través del CDTL

Junto con Acciona, participan en el
proyecto ILIS las compafiias francesas
Salft, especializada en tecnologia de ba-
terias; DT2E. experia en sistemas elec-
trédnicos. y Cooymontage, que disefiard y
produciri el contenedor para las bate-
rias Ingeteam por du parte colaborard
en las tareas de adecuacion de [nmver-
sores y operacién de la planta durante
el proyecto. Miguel Arraris, director
di Desarrolls Polovallaica de Acciona
Energia, explica que sdada la creciente
contribacién de las renovables al siste-
ma eneTRiticn, &5 NecesaTio AVRNEar
] conocimisnto v exparimentaciin so-
bre &l comportamisnto elécirioo de las
plantas fotovaltalcas, con un objetivo
claro: permitir una mayor participacién
en &l mix energético de la energla solar
fotovoltaica, garantizando estabilidad
a la reds.
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BIOMASA

enirl de basmass o b koabdad de Briviesca en b provieo de Burgos.

M. ALVAREZ
La bemgpaceta o oo femona-
bles &5 una de las labores funda-
mestales & 1a mayonis de empre-
san prergiticas memadiakes. Encon-
trar una fuenie de energia quo
sustituys ol petsiilen y al gas, es mm
ohjetive primondial para us futurs |
et

Lai el feacvables won
q.lrluq.l:lnul‘llmlp‘l.udr
luertes smapstables naturale, o ls
maryarka de bos casos, pracias ala
repenernciin del products necesa.
memhmd:hll’w

Lima dde bas inicistives Empulsa-
das melmdlmimw
tales para |a die electr-
endlad, ademmds csla wikzaciin de
los pevwrsos: nahurales tlambién ayu-
da n frenar la emisidin de gases de
efecio imersadern, Con csio -
bién sz ayvuda a megorar a salud
mediaminee il del ¥ gra
ch:_;eﬂusnhﬁdl:-dﬂﬂﬂb

Los residuos
vegetales son
empleados para la
creacion de energia
eléctrica

ArChing, Corporaciiin

de empresas, |leva muchos afios
apostarado por las enongdas renova-
hiles y s ha convertide &n 2| prin-
emergétion de residucs agricolas
hesbdoens pars |s produccidn de
cloctricidad on ol pais. La irmplan-
iacitn de Acciona em osta lecnole-
Efa representa un 11% de bs poten-
ril.mbion'm-l sl =nalacla om

Exspesfia, segin el Plan die Accidn de
El'#‘l.ill-'l- Removables (PANER)
aprotade por ©f Gobiome, Exe
plan realizado por el Parlamento

Fasriefaony il a Gl pads micmabie  Auteridades on i oenirel de Miajades en o,

Alternativas energéticas renovables

Respetar el medio ambiente y utilizar potencias renovables y
sostenibles son los objetivos pnnclpales de las empresas energéticas

8 CONSEEUE NS OhjEtives Baio-
nales en maseria de energlas reno-
vabdes. Para Espafia, eston obgeni-
v 86 soncrslan = qug las ener-
Efu renovables representen um
206 del consused finsl brulo de
emergia, con s porcentaje en el
tramponte diel 1096, en el afio 2050

Adermdis de la vesticnle me-
dinambiental, las centrales & bio-
mass g [ahorn en &l et s
eipahal, ayudas & meporss |a eoo-

cooperativas y profesionales del
mercado de la paja y los residuns
Tepestales madereras, Esla forma
de rabajar asepara, adensis a largo
plazo, los sumsinistros ¥ ¢ precin
e ot presluscion,

Acciona posee en Espafia cimoo
cenirales d¢ baomuka operslivan,
L que mmds. mecicmicmenic s ban
peesto e funcionamiento son ls
plants de Migjadas (Cigeres) v
Briviesca (Burgos), centrakes que
|iu ergpilen & s de iﬂ.lpumun

wque penras clociricidad equiva-
Ienu a s conswmida por 30000
hiogires espafinkes. Fsios dis fioe-
o parercion s umes & b A cxis-
DENTES COMTE S0 (Nava-
ora), Talea (Sonia) y Fmnssa (Coen-
ca), Ademds cstdin on trasmilacidn
cinco mids que se ubicardn en Al-
cirar de San Juan (Crodsd Real),
M oherte {Coemca), Litiel (¥alen-
i), Velencia de Dion Juss (Ladn)
¥ Al maris (Sona)

La hiomasa s wna faente de
energia rencvshle muy valomda ¥
R Pacsin gt ue Bass £ agen-
vechar um combustible de origes
vegelal dentro de s cicli natural
de vida

Las centrales de
biomasa ayudan a
mMEjorar 1os recursos
econdmicos del lugar
donde se ubican

El esgaema de fencionamionia
de una ceniEal de blosna desde
que ks residuos herhdisis catran
n |a empresa. kasts gee 52 con-
viefen &n energla s &l slguleme:
La paja se deposata en Forma de pa-
cad en un almacén yucmﬂl::
Imuhﬂldm mdiante cisla

2=

e Bogar a usiear 160.000 1o-
redadas oo pala Ge cecpal pam.
Iy copmibrstidn ci b B bai
00 B8 Pockichucd PebInog.

vapor. A partin de estc momesto o
VO mueve una turbing que, co-
mivlaaka a un penerabi, progecis la
produccidn de ehoctmicidad,

Posteriormenie e vapor de apua
quie B paiach poe | turbena, va 8
meEnar presidn ¥ emperatuna s ne-
ripers y & comveenie de sevo en
ape, y cule Hepeado o8 wailadand en
circuito cemrada hasta las
de L calders inlcaindome
:Iprmtpwhw:thuuu-

cicha, reduciéndoss o comsmial,

Ixm&hwm
s "

dom) e s &3
tnel:rmdeucudul.quurm
Bisin son aproveckadon pars s pro-
duccitn de fertilizantes.
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Universidad de Alicante
Un campus
dindamico

y acogedor

Alavanguardia en cuanto a aplicacidn de nuevas
tecnologias para fines docentes e investigadores,
con més deun centenar de titulos -37 de ellos de
grado- un campus de excelencia medioambiental
y urbanistica y un profesorado incentivador, la
Universidad de Alicante s& convierte en uno de
los referentes internacionales de la educacidn
superior. La Universidad ha iniciado este curso el
reto del Espacio Europeo de Educacidn Superior
con una oferta de titulos caracterizados por ha-
ber surgido de la sintonia entre el mundo acadé-
mico ¥ un mercado laboral én constante évolu-
citm. Con un catdlogo de més de un centenar de
titulos de grado y posgrado, un campus sosteni-
ble de gran excelencia medicambiental y una
apuesta firme ¥ constante por la aplicacidn de las
nuevas tecnologias, ooupa posiciones de salida en
cuanto a la ensefianza superior europea.

Para conseguir situarse en puestos de referen-
cia internacional, la UA ha optado por acoriar
distancias entre formacidn y empleo apostando
por una formacion practica. Segin la Vicerrecto-
ra de Relaciones Institucionales de la UA, Arin-
zazu Calzada, «queremos mejorar la insercidn
laboral de los futuros graduados, ofrecerles una
formacion integral que ocupe todos los campos

Efi la UA trabajan por una
formacidn prictica

del saber, pero también préictica y con gran carga
de idiomas que se complete con la movilidad real
por instituciones docentes v empresas de todoe el
mundos,

La Universidad de Alicante es una institucidn
piiblica dindimica y acogedora con una larga tra-
yectoria de compromiso con el desarrollo secial

v la innovacidn. Ubicada en un enclave territo-
rial estratégico en cuanto a climatologia y servi-
cios, ha desarrollado una importante labor de
cohesidn, transferencia tecnobdgica y de resulla-
dis de la investigacidn con los sectores empresa-
riales de la provincia

Pesea la juventud de la institucion, se cred ha-
o8 poco mes de 30 afios, s¢ ha caracterizado por
su modernidad y por situarse a la vanguardia en
nuevas tecnologias aplicadas a la transmisidn del
conocimiento. Desde sus servicios de informatica
ysus aulas de investigacién se han desarrollado
importantes herramientas al alcance de toda la
comunidad undversitaria. Todoes sus servicios
web son accesibles desde casi cualquier dispositi-
vo mevil ¥ cuenta con red inaldmbrica de acceso
libbre para sus usuarkos en campus universitario,
En la apuésta por La multiculturalidad, la UA dis-
pone de una amplia oferta de idiomis, un com-
pleto progruma de pricticas profesionales y un
reconocido servicio de bisqueda de emplea, Es
unio de los centros de mayor prestigio internacio-
nal én cuanto a la formachin a lo largo de todala
vida, tanto desde el punto de vista del reciclaje
profiesional como en la ensefianza pars mayones.

Cuenta con Orquesta Filarménica, programa-
cidn de artes esoénicas, Museo universitario, ins-
talaciones para la prictica deportiva y una red
de sedes universitarias diseminadas por toda la
geografia alicantina en funcidn de la idiosincra-
sia de cada comarca. Lo que demuestra, como
asegura Calzada, sque partimas de una vocacion
real de formacidn integral del alumno, pero tam-
bién de serviclo a la socledad, que son los ejes
g marcan o guehacer diario de la institucién y
convierten a nuesira universidad en una ciudad

COITIA




FORMACION

ABC
27 de febrero de 2011

de trabajo

INES MOLINA
MADRID

a5 titnlackones técnicas vuel-

vin 4 atravesar un buen mo-

mento: el pasado afie fueron

las miis demandadas por las
empresas (42%). Los ingenieros vin-
culades al imbito de las Tecnologias
de la Infermacién y Comunicacidn
fueron los nifies mimados del mer-
cado laboral: los dnicos que lograron
mantener sus ofertas de emples con
respecto al afio anterior. Asi se des-
prende del Informe Infoempleo.com
2010, realizado en colaboracidn con
Adeceo, que cumple 14 ediciones ana-
lizando el mercado laboral espafiol. a
través de las 198,500 ofertas publica-
das el pasado afio, 5S¢ trata del andlisis
il riguroso del mercado de trabajo,
basado en datos reales que permiten
extrapolar cifras que nos acercan a
cuiiles son las titulaciones y ramas
mdis demandas y cudles sufren un re-
troceso, perdiendo atractiva para los
estudiantes espafioles. La clave resi-
di en la ‘empleabllidad; un “palabro’

¢Qué titulaciones buscan
las empresas hoy?

El estudio de casi 200.000 ofertas de empleo
publicadas el pasado afio en Espaina nos brinda
una radiografia detallada de nuestro mercado

Presentacidn del Informe Infoempleo.com 2010

con ¢l que s¢ congoen las posibilida-
des reales que tiene un profesional de
enconirar emplec.

aEspecialmente positive ha sido el
aumento en la demanda de Ingenieros
de Telecomunicaciones e Ingenleros
Informaticos=, explican los autoras
del Informe. «Las tiulaciones de tipo
juridico-social han concentrado el

32.4% de la demandas, mientras que
el 20,6% de las ofertas ha ido a parar
a titulaciones del dmbito cientifico-
sanitario; ¥ el 4,7% a las relacionadas
con Humanidades,

En cuanto ala Formacidn Profesio-
nal, un 21.2% de la oferta de empleo
quese genend & pasado afio estuve di-
rigida a este segmento, Las ramas de

fabricacidn Mecdnica, Electricidad y
Electrénica concentraron el 54.92% de
los empleos demandados en 2000, Par
sectores, Maquinaria cedid la primera
posicidn a Electronica, qué acaparun
9,29% de la oferta; escalando cuatro
posiciones en ¢l Altimo afio,

Postgrado e idiomas

cExiste mucha diferencia para el mer-
cado laboral entre candidatos con es-
tudios de postgrado o sin ellos? ;Has-
ta qué punto compensa el desembalso
de un mister ala hora de encontrar un
trabajo? El Informe Infoemplec.com
afirma gue un 5.2% del total de las
ofertas de empleo publicadas el pa-
=ado aflo puntud al alza la formacidn
de postgrado, aunque puntualiza que
esta valoracin estd directamente re-
lacionada eon la categoria profesional
y eon el nivel de experiencia, siendo
las ofertas dirigidas a directivos las
que presentan una mayor demanda
de estos programas: un 11.26%.

En cuantoa las idiomas, el volumen
de ofertas de empleo que solicitan al-
gund continda creciendo, El inglés
s& mantiene a la cabeza, pero “en el
tltimo ejercicio ha rebajade un poce
su posicidn dominante a faver de la
lengua francesa’, que es requerida en
un &5 por ciento de los puestos. Len-
guas menos tradicionales aparecen
en las ofertas de empleo publicadas
el pasado afio: chino, japonés, drabe e
idiomas de paises de Europa del Este
som valoradas por cada vez mis empre-
sas. Asimismo, la dermnanda de lenguas
auwtondmicas ha crecido en el Qltimo
afo. «Las regiones qué mas valoran
el conocimiento de sus lenguas loca-
les son Catalufia (38.38%), Pais Vasco
{18.57%) ¥ Baleares (9.09%)», analizan
en ¢l Informe Infoemplea.com 2010,

22 La Prensa




PROFESION

ABC
13 de marzo de 2011

)

ANTONIO
PAPELL

LOS INGENIEROS, JUNTOSY REVUELTOS

a futura ley de Servicios

Profesionales amenaza, al

menos en su formulacién

provisional va divulgada,
la solvencia futura de los ingenie-
ros espafioles, unos técnicos que
tienen hoy un alto prestigio inter-
nacional ¥ que, gracias a su compe-
tencia. han participado activamen-
te en el desarrollo-espafiol.

El dltimo borrador del antepro-
yecto califica las distintas ramas
de la ingenieria en Espafna,. que
son 17, como «anomalias» dentro
del contexto europeo, ¥ aboga por
eliminarlas como reservas de espe-
cializacidn «exclusivas y excluyen-
tes», En otras palabras, se pretende
promulgar «una nueva regulacién
de las atribuciones de ingenieria»
que permita a cualquier ingenie-
ro disponer de habilitacidon «para
cualguier actividad profesional de
las que ahora estdn reservadas a
los ingenieros en sus distintas ra-
mas y especialidades».

sta transversalidad, que

oscilaentre la extravagan-

ciayel disparate, se justi-

ficaria con el argumento
de que todos los titulados de inge-
nieria «comparten un nucleo co-
mn de conocimientos suficientes
para habilitarles a realizar todas
las funciones que tienen los inge-
nieross.

Pretender que las especialida-
des provocan una restriccién de
la competencia, una tesis que va
justamente en direccidn contraria
de la reforma de Bolonia v la pric-
tica europea, es, parafraseando a
Fouché, mucho peor que un cri-
men: es un abultado error. Primero,
porque la especializacidn es garan-
tia de calidad en unas sociedades
avanzadas en que el conocimiento
es cada vez mas complejo. Y, segun-

do. porque es una necedad presu-
mir que el hecho de que un con-
junto de profesionales tenga unos
conocimientos bisicos comunes
en determinadas materias puede
significar su intercambiabilidad.

ivimos en tiempos de des-
burocratizacidn y desre-
gulacidn, una vez que nos
hemos convencido casi
todos de gue un exceso de estata-
lismo crea, en efecto, rigideces que
dificultan el proceso econdmico.
Sin embargo, la liberalizacién, ca-
balmente entendida, debe suponer
el establecimiento de un control
piblico que equilibre los intereses
concurrentes y garantice los dere-
chos de todos los actores. Al Esta-
do le corresponde, en fin. la regu-
lacidén de'los mercados —laboral.
financiero, eléctrico, nuclear, eteé-
tera—, para imponer en ellos la ne-
cesaria transparencia y l1a debida
armonia. En este sentido, el colocar
a cada profesional experto al fren-
te de cada cometido especifico es
garantia de solvencia para una ciu-
dadania que, a fin de cuentas, hade
utilizar infraestructuras v artefac-
tos en las mejores condiciones de
seguridad.
5i asi se ve v asi se entiende, pre-
tender que da igual que el proyecto
de una presa boveda sea realizado
por un ingeniero de caminos o por
un ingeniero naval es un disparate.
Como es disparatado asimismo no
asegurarse de la calificacidn técni-
ca de quien disefia un puente cuyo
hipotético colapso provocaria una
gran tragedia.

ANTONIO PAPELL, ASESOR
EDITORIAL DE VOCENTO E
INGENIERO DE CAMINOS
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Los ingenieros se salvan de la crisis por
el dinamismo de la apertura de negocios

Los técnicos centran su actividad en redactar proyectos para licencias municipales

OAQUIN MUREZ / Alicante
El desplome del sector de la cons-
truccion y de las actividades vincu-
ladas a la obra lleva dempo redu-
chemdo notablemente el campo de
trabajo de los ingenienos y anguitec-
tos, colectivos cuyos indices de de-
sempbeo estan alcanzando cifras im-
pensables hace solo unos afos. Sin
embargs, no todo el paisaje que es-
1a dejando wras de si la crisis econd-
mica ha quedado calcinade, v algu-
nos profesionales estan explorando
con exito nuevas posibilidades labo-
riales, Los ingenleros iécnioos indus-
triales de la provincia de Alicante
han encontrado en el ambito de las
aperturas de negocios ¥ locales un
busen refugio, a la espera de que la
BLONMMEL Crezea v repunte la activi-
dad.

Estog profesionales estan faculwa-
dos para asesorar y redactar bos pro-
vectos téonicos gque los ayuntamien-
tos solicitan a los promotores de ne-
gocios interesados en abrir un

Los ingenieros
teécnicos exploran
Nuevos campos
laborales

establecimiento. El secretanio técni-
codel Colegio de lngenderos Técni-
oo Industriales (Coiti) de Alicante,
Alberto Martinez, explica que desde
2006 bos proyectos visados por el co-
legio han caido de forma espectacu-
lar, excepto los denvados de las 1i-
cencias municipales de aperiura, cu-
yo descenso ha sido mucho menon
En este sentido, indica que los pro-
yectos relativos a centros de rans-

Objetivo: crear una
marca de calidad

> El Colegio de Ingenieros
técnicos de Alicante creard
este afio una marca de cali-
dad para registrar alas pro-
fesionales cualificados en
los distintos sectores de
actividad: edificacidn, ins-
talaciones eléctricas o gas.

>Se trata de contrarrestar
ios efectos de la Ley Omni-
bus, que ya no obliga a vi-
sar proyectos. Pero el Cole-
gio quiere ofrecer mas ga-
rantias y mejorar el servi-

formacion eléctrica han pasado de
1500 e 2008 & tan solo 400 &l afo
pasads, una disminuckn superior al
T, En el caso de los proyectos de
naves industriales la actinadad de los
ingernieros técnicos también ha de-
crecido notablemente, pasando de
T S0 chee 2008 & un centenar ¢ afo
pasado, una disminucion del 70%
Mo ha ocurrido lo mismoe con los
trabajos relacionados con las licen-
clas de apermura, un campo que o-
davia mantiene una importante ac-
tividad v que ha registrado una cai-
da inferior al 50%, pasando de las
G000 de 2008 a las 3200 de 2010,
Alberto Martinez senala que en
éste ambito los profesionales Hevan
a cabo una imporamte labor de con-
sultoria y de asesoramiento a los

El director de la Politécnica, Fernande Liopis, junto a los decanes Antonie Hartinez-Canales y Pedre Allx. i m

promolores de negocios sobre cwes-
tiones de tpo técnicn Mamines se-
fiala asimismo que también levan a
cabo bos informes en ¢l caso de los
cierres de negocios.

Los colegios de Ingensenos Técni-
cos Industriales v de Ingensenos Tec-
nicos de Obras Publicas de Alicante
celebraron ayer la | Jornada téenica
de coordinadores de seguridad v sa-
lud &n el trabajo. Un campo que,
aungue registra un ncdable descen-
sode actividad por la crisis, se ha
convertido en un dmbito de interés
para los ingenieros, al estar faculia-
dos para realizar la coordinacion de
seguridad y salud laboral. Estos pro-
fesionales estan mejorando su for-
maciin, lo que repercute en bos ni-
veles de calidad de su trabajo.
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:COmo

Agarnos

0s estudios?

» INTERNET NOS OFRECE UNA GRAN CANTIDAD DE
PAGINAS WEB PARA PODER INFORMARNOS SOBRE LAS

AYUDAS PARA ELESTUDIO

n Espafia o en el extranjero? JPibli-
cos o privados? Una vez que hemos
elegido los estudios que queremos
CUFSAr viene una etapa importante:
saber como pagarlos. Existe una enor
me oferta de becas v ayudas para el
estudio tanto de organismes publicos come priva-
dos ydieentidades bancarias. La Red nos ofrece una

gran cantidad de recursos para informarnos sobre
los requisitos, los plazos de solicitud o la cuantia
de la ayuda.

» Ministerio de Educacidn:

Esta pigina de la mixima autoridad educativa de
Espaifia contiene toda la informacién pertinente
en cuanto a ayudas para el estudio, ya que no solo
ofrece recursos para los estudiantes. Se ofrece in-
formacidn sobre becas y ayudas para ensefianzas
no universitarias, entre las que se inchryen primaria
y secundaria, bachillerato. Formacidn Profesional.
idiomnas, estudios militares y religicsos, etc. Sinem-
bargeo. tambien ofrece recursos para ensefianzas
universitarias y servicios para solicitar y trami-
tar las becas y ayudas disponibles. La cantidad de
informacidn en esta pagina web es mucha v, ade-
meis, es el mejor sitio donde empeezar a informarse
sobre las diferentes ayudas que ofrece ¢l estado,
www.educacion.es/educacion/becas-y-ayudas/
para-estudiar himl

» Becas de Entidades Bancarias:

Hay ciertas entidades bancarias que tienen progra-
mas de obra social y que ofrecen becas a estudian-
Les espafioles. Las dos mejores, por las becas que
ofrecen. son la Obra Social la Caixa v la Obra social
Bancaja:

= Las Becas de la Obra social La Calxa:
htip://fobrasocial.lacaixa.es/fambitos/becas/be-
cas_es.hitml
httpe/fobrasocial.lacaixa.es/ambitos becas/con-
vocatorias_es.himl :

+ Becas Obra Social Bancaja:

https/ fobrasocial bancaja.es/jovenes/becas-pre-
mios/becas-premios-mapa.asp

» Becas de otras organizaciones:

Hay una gran cantidad de instiluciones ¥ organis-
mos que ofrecen becas a estudianies ¥ que 5@ pus-
den visitar a travis de Internet

+ Becas Fulbright

Se trata de la mejor fundacidn én cuanto a be-
cas para estudiar, investigar o dar clases en las
mejores universidades de los Estados Unidos.
Las becas Fulbright tienen muchisimo presti-
gio, razdn por la cual son las mas dificiles de
conseguir. Hay que estar muy atentos sobre
sus requisitos ¥ sus plazos para solicitarlas.
hittp:/ feww. fulbright.es/programa

» Listados de Becas:

Muchas veces los estudiantes no saben dinde empezar
a buscar una beca. Peroson muchos bos sitesdelaRed a
los que puede acudir. Una lista de los mejores recursos
[para ernpezar a buscar becas dentroy fuera de Espafia
estaria formada por las sigulentes pdginas web:

» Listado del Ministerio de Asuntos exteriores para
vier las becas disponibles en el el extranjero para
estudiantes espafoles:
htip//www.accid.es/web/es/hecas/

« Informacidn para empezar a ver las alternativas
disponibles para los estudiantes que desean for-
marse en el extranjero:
http://www.spainexchange.com/es/estudiante_
info/becas.php

» Listado de piginas web que offecen becas para
estudiantes espafioles, perfecta para hacerse una

POR ENRIGUE MAIER
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idea de la oferta disponible:
hittp//www.altillo.com/becas/espana.asp

+ Un recurso més para aquellas personas que
deseen cursar sus esiudios en el extranjero:
hittp// pre.universia.es/preguntas-frecuentes,
tramites-academicos/estudiantes-espanoles-on-
extranjero/

» Incluye enlaces para poder acceder a las diferen-
tes becas que ofrece el estado italiamo a estudiantes
espafioles:

hetp:y/ fwwwicextesIindexfaccion/detalleNoticia/
idf 1534 /titulo/El_goblerno_itallano_ofrece_be-
cas_para_estudiantes_espanoles/

« Pdgina informativa sobre las diferentes becas dis-
ponibles en Espafia:
htipy//www.universidad es/ informacion_y_re-
cursos/hecas

COITIA
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ENERGIA
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20 de marzo 2011

os acontecimientos praducidos en el
Morte de Africa y especialmente bos de
Libia muestran la fragilidad de los
mercados energéticos. En efecto, a pe-
sar de que este pals aporta solamente
&l 2% de la produccidn mundial de pe-
tralea, los precios han legado a superar los 110 dd-
lares ¢l barril, situaciin que de prolongarse alecta-
ria seriamente a la fnigil economia espafiola Un in-
cremento de precio de 10 délares ¢l barril represen-
ta en bases anuales, una transferencia de riqueza
de 4,000 millones de euras, es decir, el 0.4 del PIB.
Comparado el precio actual con el existente en el
primer trimestre de 2010 esta transferencia seria
del orden del 1.4 del PIR con lo que se tambalearia
la incipiente recuperacion de nuestra economia

Antes de analizar el futuro del sector. menece la
pena recordar lo ocurrido en la década de los 70,
con las dos crisis del petrdleo. del 73 y del 80 del
pasado siglo w |la manera como entonces se reac-
ciond, En términos reales, el precio del petrdleo se
multiplict por 5entre 1970 y 1975 (de 10:a 50 ddlares
de 2000 por barril) v casi s duplics en el sepunde
quinguenio. Consecuencia de ello fue la crisis eco-
ndmica espafiola y mundial de principios de bos 80
con crecimiento pricticamente nulo.

Afortunadamente, en los 70 se adoptaron medi-
das para reducir mestra dependencia del petrdleo,
cuyos efectos se manifestaron afios mds tarde. Las
siete centrales nucleares de polenck aprosdmada de
LOe0 MO s iniciaron en bos afios 70 ¥ entranon en
servicio entre 1981 (Almaraz 1) y 1988 (Vandellos IT),
sustituyendo unos 13 millones de toneladas anuales
de fuelolens. Nuestra dependencia del petréleo dis-
minayd entre 1978 y 1990 en 16 puntos porcentuales
{del 70% al 54%).El panorama del sector energético
s presenta actualmente con tintes sombrios debi-
do alos probables desequilibrios oferta-demanda
que se producinin en ¢l sector del petrdleo y que se
manifestarin en precios que al final de la presente
década podrian ser muy elevados. Veamos el por
quié de esta valoracidn.

Frenbe a upa demanda actual de petrdles de unos
4.000 millones de toneladas (Mt), la AIE prevé én
2020 y 2030 una demanda én torno a los 4.400 ¥
4.800 Mt respectivamente. Esta tendencia obedece
sobre todo al incremento del consumo de los paises
emergentes. China e India, con 2.500 millones de
habitantes consumieron en 2009 el 27% del consu-
ma de los paises de la OCDE. con una poblacidn de
menos de 1300 millones. El consumo anual medio
de un habitante ¢n la CEOE ¢35 7.6 veces ¢l de un
habitante de China ¢ India. El consumo de petraleo
en estos dos pafses ha crecido en un 7% en las Glti-
mos 10 afkos y continuari creciendo en los prisdmos
afios debido a la evolucitn de su economia.

Ante esta evolucion con la demanda, cabe for-
mularse dos preguntas: 25erd posible producie

JOSE LUIS DIAZ
FERNANDEZ

CATEDRATICO EMERITO UPM ¥ EX- PRESIDENTE
DE REPSOL PETRALED

¢HACIA UNA
TERCERA CRISIS
'ENERGETICA?

Hay que actuar en un doble frente:
incrementando la eficiencia
energética en el uso de derivados
del petrdleo, especialmente en el
_sector de automaocion, ¥
sustituyendo el petrdleo por otras
fuentes de energia cuando sea
econdmicamente posible.

petrales demandado en condiciones econdmicas
razonables®: de serlo, Jse realizarin inversiones
precisas?, La primera pregunta thene una respuesta
afirmativa. La evolucidn de las tecnologias de ex-
ploracidn petrolera, la mejora progresiva del factor
de recuperacidn y la produccidn en aguas marinas
ultraprofundas permitiria disponer en las prdxi-
mas décadas de petrdleo suficiente y en condiciones.
econdmicas razonables. En cambio, la respuestaa
la segunda pregunta plantea dudas.

Las reservas de petrdleo s concentiran en unos
pocos paises, muchos de los cuales son politica-
maente inestables, Los paises de la OPEP acumulan
el 76% de las reservas mundiales mientras que en
la OCDE estas reservas representan sdlo el 7% v su
consumo &l 53%. La AIE estima que la inversidn ne-
cesarta entre 2010y 2030 para mantener la oferta de
petroles ascenderia a unos 5 billones de dalares ac-
tuales. Es dudoso que estas inversiones se realicen,

Las empresas nacionales (NOC) que tienen en
gran parte el control total de las reservas podrian
tener otras prioridades presupuestarias o, senci-
llamente, desear prolongar la vida de sus reservas.
De agqui el riesgo de una tercera crisis de petraleo:
el ajuste entre oferta y demanda se realizaria redu-
ciendo esta Gltima a travis de elevad os precios del
petrdles. Por ello ¢35 necesario actuar én un doble
frente: incrementando la eficiencia energética en
el uso de derivados del petréleo. especialmente en
el sector de automocidn y sustituyendo el petrdlea
por otras fuentes de energia cuando sea econd-
micamente posible. E1 petrdleo deberia destinar-
s exclusivamente al transporte vy la produccidn
peirequimica ¥ sér sustituido por gas natural én
sus aplicaciones como combustible. En Espaiia se
consumen mds de 2.5 Mt de gaséleo de calefaccidn
que representan, cerca del % del consumo total de
gasdleos, producto en el que somos deficitarios. La
alternativa de los biecarburantes es econdmica-
mente poco recomendable por los elevados costes
de produccitn, muy superior al de los hidrocarbu-
ros minerales y socialmente discutibles al emplear
materias primas alimentarias (cereales, aceites...).

El mantenimiento de 1a energla nuclear bajo su-
pervision del Consejo de Seguridad Nuclear, cuyos
costes de generacion son sensiblemente inferfores
a muchas energias renovables, especialmente la
solar fotovoltaica y termoeléctrica, v que es fiable
y predecible, contribuirfa a un desarrollo del sector
energético con mayores cotas de seguridad de abas-
tecimiento, economia v sostenibilidad.

Por dltimo, una politica energética con visidn de
futuro deberia reducir las enormes subvenclones a
las lamadas energias limpias (cerca de 7000 millg-
nes de euros anuales, incluida los biocarburantes)
v sustituirlas por ayudas al [+D+i én estos mismos
sectores hasta lograr que sean razonablemente
competitivos.
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PLAN DE PREVISION ASEGURADO (PPA)
PROTEGE TU CAPITAL
+ INTERES GARANTIZADO
+ PARTICIPACION EN BENEFICIOS

\ﬁmvu seguro de ahorro que ha creado tu Mutualidad, con una doble finalidad: ofrecer

‘alos Ingenieros Técnicos Industriales un instrumento de ahorro para la jubilacion y con
garantia de tipo de interés, permitiendo la movilizacién de los ahorros depositados en
Plnnaihde Pensiones (o en PPA’'s) de otras entidades financieras a la Mutualidad,
evitando las rentabilidades negativas que han redugida sus ahorros en anos anteriores.

Constltanog.en el 91 399 31 55 6 en info@mupiti.com
www.mupiti.com/ppa

RENTABILIDAD ¥4

TOTAL 2010  — e

6%

s 120, PRATICFACKON EN BIENEFICITS



SEDE CENTRAL ALICANTE
Avda. de la Estacion, 5
Ap. Correos 1035 03003 Alicante
Tel. 965 926 173
Fax 965 136 017
secretaria.coitia@coitialicante.es

COLEGIO OFICIAL
INGENIEROS TECNICOS INDUSTRIALES
DEALICANTE

DELEGACION ALCOY
Cl/ Goya, | - I°
03801 Alcoy
Tel. 965 542 791
Fax 965 543 08|
delegacion.alcoy@coitialicante.es

www.coitialicante.es

DELEGACION ELCHE
Avda. Candalix, 42
03202 Elche
Tel. 966 615 163
Fax 966 613 469
delegacion.elche@Ecoitialicante.es
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